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1.-PRESENTACION Y OBJETO DEL PROYECTO.

El Cami del Cementeri tiene actualmente un sistema de alumbrado publico
formado por 6 luminarias de tipo clasico, formadas por columnas de aluminio lacado
en negro sin adornos, con un farol superior similar al tipo Villa.

Como consecuencia del paso del tiempo, las acciones vanddlicas y los
cambios de normativa, ha quedado obsoleta esta instalacion.

El presente proyecto contempla la ejecucion de una nueva linea enterrada de
suministro, ejecucion de 7 arquetas y la instalacion de 6 columnas de acero
galvanizado de 6 m. troncocénicas, con luminarias LED tipo VIALIA-EVO de 36 w.
reduciendo, ademas, el consumo energético al eliminar las anteriores bombillas de
vapor de sodio.

No se crea una instalacion de alumbrado de nueva planta, sino que es una
sustitucion de la ya existente. La potencia de la nueva instalacion es inferior a 5 Kw.

El indice general del Proyecto que se fija a continuacion es el correspondiente al
apartado 1.2 de las “Normas Técnicas para la redaccién de Proyectos”, aprobadas
por la Excma. Diputacién Provincial, dado que el presupuesto de licitacion de la obra,
IVA excluido, es inferior a los 50.000.-€.
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3.-MEMORIA.

3.1.-Descripcién de las obras:

3.1.1.-Objeto del Proyecto.

El presente Proyecto plantea la remodelacion de la instalacion de alumbrado puablico
del Cami del Cementeri. Es una instalacion pequefia que actualmente dispone de 6
columnas clasicas con farol superior.

El presente proyecta plantea la demolicion de las columnas y faroles existentes y la
ejecucion de una nueva instalacion que cumpla la reglamentacion actual y mejore la
eficiencia energética de la instalacion.

Se proyecta, por tanto, la sustitucién de una instalacion existente, por otra, que partir
de la arqueta de conexion (no se variaran los cuadros existentes de mando y
proteccion).

3.1.2.-Datos del encargo, clasificacion de las obras y caracter de obra completa.
El encargo ha sido realizado por:

-Pere Peir6 Garcia, como Alcalde-Presidente de la Corporacion Municipal de Petrés,
con N.LLF. P-4619400-G, y domicilio en Calle Concepcion, 1, 46500.-PETRES
(Valencia).

De acuerdo con el articulo 122 de la L.C.S.P. y dado el objeto y naturaleza de las
obras que se proyectan, quedan englobadas en el grupo (b):

b)Obras de restauracion simple, reparacién o rehabilitacion.
El plazo de ejecucion de las obras se estima en 1 mes.
Las obras que se proyectan tienen el caracter de “obra completa” de conformidad con

la legislacion vigente, dado que son susceptibles de utilizacion o aprovechamiento
separado y constituyen una unidad funcional propia.

3.1.3.-Titular de la instalacién y condicionantes de partida.

El Titular de la instalacion es el Ayuntamiento de Petrés.

Considerando el acabado del Cami del Cementeri, con base de tierras y zahorra, no
existe inconveniente en realizar la instalacion sin afectar pavimentos ni otras

instalaciones.

Las obras proyectadas cumplen la Normativa vigente al tratarse de una sustitucion de
una instalacion existente, que se adecuara a la reglamentacién vigente.
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Al tratarse de reemplazamientos con potencia inferior a la actual, no se requerira
realizar aumento de potencia.

No se requerird la legalizacion de la instalacion en industria al tratarse de una
instalacion con potencia inferior a 5 Kw.

No se requiere, para la ejecucion de la cimentacion de las columnas la ejecucion de
un Estudio Geotécnico por entender que se actua sobre viales consolidados, sobre
suelos que con el paso del tiempo se encuentran suficientemente consolidados.

La normativa observada en la realizacion de este proyecto , entre otras, es la
siguiente:

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT) segin RD 842/2002, de 2 de
agosto, e instrucciones técnicas complementarias (ITC).

-Instruccién 363/2004, de 24 de agosto, del Departamento de Trabajo e Industria, por
el cual se regula el procedimiento administrativo para la aplicacion del reglamento de
baja tension.

-Reglamente de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado exterior, segun
RD 1890/2008, de 14 de noviembre y sus instrucciones técnicas complementarias.
-Normas UNE de obligado cumplimiento.

-Planos y especificacioens técnicas adjuntas

3.1.4.-Servidumbres aparentes y expropiaciones.

Las obras se producen en terrenos propiedad del Ayuntamiento de Petrés y en viales
publicos, no existiendo servidumbres ni necesidad de realizar expropiaciones.
3.1.5.-Superficies de intervencién.

Las superficies de los sectores intervenidos se reflejan en los planos que se
acompafian y son las siguientes:

Uso Dimensioén
Longitud lineas 150 m.
NUm. Luminaria 6 uds
Potencia total instalada 6x36 = 216w
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3.3.-Presupuesto.

RESUMEN DEL P.E.M.

CAPITULO 1| Trabajos previos 11,02.-
CAPITULO 2 | Firmes y Pavimentos 7.228,87.-
CAPITULO 3| Gestion de residuos 140,50.-
CAPITULO 4 | Seguridad y Salud 259,03.-

TOTAL (P.E.M.) 7.639,42 .-
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 7.639,42.-€
Gastos Generales (13%) 993,12.-€
Beneficio Industrial (6%) 458,37.-€
TOTAL Presupuesto de Licitacion sin IVA 9.090,91.-€
IVA (21%) 1.909,09.-€
PRESUPUESTO DE LICITACION con IVA 11.000,00.-€
Honorarios Técnicos con IVA (Proyecto+EBSS) 605,00.-€
Honorarios Técnicos con IVA (Direccion+Coord.) 484,00.-€
TOTAL CONOCIMIENTO ADMINISTRACION: 12.089,00.-€

Petrés, Noviembre de 2.017

Firmado digitalmente por FRANCISCO|ALBIOL|

FRANCISCO
Nombre de reconocimiento (DN): cn=FRANCISCO|

ALBIOL|ALANDI, serialNumber=19091962F,

givenName=FRANCISCO, sn=ALBIOL ALANDI,
ou=Ciudadanos, 0=ACCV, c=ES

Fecha: 2017.11.13 13:11:44 +01'00'

El Arquitecto
F. Albiol Alandi
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4.-ANEJOS A LA MEMORIA.

4.1 .-Justificacion de las soluciones adoptadas, aspectos técnicos vy
cumplimiento de la Normativa obligatoria.

Las caracteristicas de las obras, materiales y técnicas empleadas en este
Proyecto quedan reflejados en el documento “presupuesto” y son los
siguientes:

-Demoliciones y movimiento de tierras:

Se proyecta la demolicion de las actuales columnas y faroles.
Se ejecutaran zanjas 40x50 cm. con retroexcavadora para alojar los conductos
de PVC 90 mm. de diametro y las arquetas de 40x40cm.

-Albaiileria:

Se proyecta la ejecucion de la cimentacion de las columnas formando dados
de hormigon HM-15, de dimension 60x60x120 cm. a los que se empotraran los
cuatro pernos soldados.

Se ejecutaran las arquetas de 40x40 de tipo prefabricado con cajas y tapa de
poliester.

-Instalacion:

Se proyecta la colocacion de 6 uds. de columna de acero galvanizado de 6 m.
de altura de tipo troncocénico, con luminaria LED modelo VIALIA-EVO de 36
w. que incluira la caja CLAVED, cableado interior y puesta en servicio.

Las conduciones de suministro eléctrico discurriran enterradas, bajo tupo de
PVC de 90 mm. Se instalaran conductores de cobre de 4x1x6 mm2 con
cubierta de PVC, tipo RV 0,6/1Kv y otro conductor de cobre de 1x16 mm2
bicolor con cubierta de PVC, tipo RV 750V.

Las conexiones a los puntos de luz, fase y neutro se realizaran por entrada
directa de los cables, o bien mediante empalme en la arqueta con manguito de
cobre y tubo termorretractil.

Se dispondran picas de toma de tierra con soldadura aluminotérmica.

-La proteccion contra contactos directos sera el indicado en la instruccion ITC
BT 024.
-La proteccion contra contactos indirectos sera el indicado en la instruccién ITC
BT 024.
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-la proteccion frente a intensidades la daran los cartuchos fusibles calibrados
gue obran en el CGMP existente.

Potencia total instalada: 6 uds x 36 w. = 216w.

Potencia a contratar: no procede contratar aumento de potencia por ser menor
que la ya existente.

-Seguridad vy Salud:

Se incorporan en el Proyecto las instalaciones temporales de bienestar
necesarias (oficina de obra, vestuarios y aseos), asi como los equipos de
proteccion individual propios de una obra de estas caracteristicas.

-Gestion de Residuos:

Los residuos de esta obra son tierras, acero y PVC. Los residuos se separaran
en contenedores, presupuestandose la recogida, carga y el transporte por
separado.

-Control de calidad:

Se basa en las labores propias de la direccion de obra, comprobando la buena
ejecucion, la calidad de los materiales y la recojida de fichas técnicas y
marcados CE.
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4.2.-Anejo de honorarios técnicos.

De conformidad con la INSTRUCCION PARA LA REDACCION DE
PROYECTO DE OBRAS a incluir en los Planes Provinciales de la Diputacion
Provincial de Valencia, aprobada por pleno de 19 de noviembre de 2.008 (BOP
44 de 21-02-2014) y el cuadro de honorarios aprobados por el Pleno de la
Excma. Diputacion Provincial de 18 de julio de 2016 (BOP 147 de 01-08-
2016), se desprenden los siguientes coeficientes para determinar los
honorarios de Proyecto y Direccién de obras:

P.E.M. (Presupuesto de Ejecucién Material) : 7.639,42.-€

Coeficiente PROYECTO + E.B.S.S5.=6,45%

Honorarios FASE proyecto = 7.639,42 € x 6,45 % = 492,74.-€ (minimo 500.-€)
IVA sobre honorarios: 500,00 x 0.21 = 105,00.-€

TOTAL honorarios Proyecto (con IVA) = 605,00.-€

Coeficiente DIRECCION Técnico superior = 2,40 %
Honorarios DIRECCION =7.639,42 € x 2,40 % = 183,35.-€ (minimo 250.-€)
IVA sobre honorarios: 250,00 x 0.21 = 52,50.-€

TOTAL honorarios DIRECCION (con IVA) = 302,50.-€

Coeficiente Plan Seguridad y Coordinacion de seguridad = 0,72 %
Honorarios DIRECCION =7.639,42 € x 0,72 % = 55,00 (minimo 150 €)
IVA sobre honorarios: 150,00 x 0.21 = 31,50.-€

TOTAL honorarios PLAN SEG. Y COORDINACION (con IVA) = 181,50.-€




5.-MEDICIONES, PRECIOS, DESCOMPUESTOS




Presupuesto parcial n°® 1 TRABAJOS PREVIOS
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

11 M3 Excavacion de pozos en via urbana (arquetas y cimiento de columnas) mediante
retroexcavadora en tierra incluida la demolicion del pavimento de hormigén y la retirada de
material y sin incluir la carga y transporte.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
cimiento columnas 1,00 0,60 0,60 1,20 0,43
arquetas 7,00 0,40 0,40 0,60 0,67
1,10 1,10
Total m3 ......: 1,10 10,02 11,02
Total presupuesto parcial n°® 1 TRABAJOS PREVIOS : 11,02
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Presupuesto parcial n® 2 INSTALACION DE ALUMBRADO

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

21

M

Zanja para distribucion eléctrica de la red de alumbrado publico de 0.4m de ancho y 0.65m
de profundidad compuesta por 1 tubos de PVC liso con guia incorporada de 90mm de
diametro dispuesto sobre una solera de 5cm y un relleno hasta 25cm de hormigon
HNE-15/B/20 sobre la canalizacion, incluida la excavacion de la zanja, el relleno con tierras
procedentes de la excavacién y la retirada de restos, sin incluir la carga y el transporte de
restos a vertedero ni el suministro y tendido del cableado, totalmente instalada y
comprobada segin normativa de la compafiia suministradora y Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension 2002.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

2.2

1,00 150,00 150,00
150,00

Totalm ......: 150,00 16,81

Tendido de linea de cobre con cubiertad de PVC, tipo RV 0,6/1 Kv para alumbrado publico
formada por 4 conductores de fase 4x1x16 mm )y otro de T.T. de 16 mm2 de seccion
bicolor, con cubierta PVC, tipo RV 750 V, totalmente instalado, comprobado y en correcto
estado de funcionamiento, segun el Reglamento de Baja Tension 2008.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

150,00
2.521,50

Subtotal

2.3

1,00 150,00 150,00
150,00

Totalm ... 150,00 7,89

Suministro e instalacion de elemento de alumbrado vial funcional compuesta por: 1
luminaria de LED tipo VIALIA-EVO con marcado CE, compuesta/s por carcasa realizada en
aluminio inyectado a alta presién con cierre 6ptico de vidrio plano, tensién de red 120-270V
y 50-60Hz, médulo LED de 36W de potencia total, 3385 Iumenes de flujo luminoso, 77
lamenes/W de eficacia luminosa y temperatura de color 4000K, equipo electrénico estandar,
grado de proteccién del grupo 6ptico IP-66 y clase de aislamiento I, segin UNE 60598,
colocada/s sobre columna troncocoénica de chapa de acero galvanizado de 4mm de espesor,
de 6 m de altura y 60mm de diametro en punta, puerta de registro, caja de conexion y
proteccion CLAVED y pletina para cuadro, incluso cableado interior de conexidn, con puesta
a tierra, arqueta de registro prefabricada de polipropieno y cimentacion; totalmenteda
instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin REBT y RD 1890/2008
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

150,00
1.183,50

Subtotal

2.4

6,00 6,00
6,00

Totalu ....... 6,00 542,01

Suministro y colocacion de arqueta para alumbrado publico de polipropileno, con tapa,
sobre lecho de hormigén HM-20.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

6,00
3.252,06

Subtotal

7,00 7,00
7,00

Totalu ....... 7,00 38,83

7,00
271,81

Total presupuesto parcial n° 2 INSTALACION DE ALUMBRADO :

7.228,87
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Presupuesto parcial n°® 3 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1 M3 Carga mecénica de material de excavaciony escombro de construccién sobre camién
(incluido el tiempo de espera de éste), incluso humedecido de la carga.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
estimacion 50,00 50,00
50,00 50,00
Total m3 ......: 50,00 1,04 52,00
3.2 M3 Transporte de tierras de excavacion y escombro de obra, a vertedero o planta de tratamiento
autorizado situado a menos de 20km de distancia realizado por empresa autorizada,
considerando tiempos de ida, vuelta y descarga, todo ello segln la Ley 22/2011 de residuos
y suelos contaminados y la Ley 10/2000 de Residuos de la Comunitat Valenciana.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
estimacion 50,00 50,00
50,00 50,00
Total m3 ......: 50,00 1,77 88,50
Total presupuesto parcial n°®3 GESTION DE RESIDUOS : 140,50
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Presupuesto parcial n°® 4 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1 Mes Alquiler de caseta monobloc sanitaria de dimensiones 4.00x2.35m y ventana de 100x100cm y
cuatro piezas a elegir entre placa de ducha, placa turca o inodoro de tanque bajo, calentador
eléctrico de 50 litros, lavabo con cuatro grifos e instalacion eléctrica a base de dos ojos de
buey (interior y exterior), interruptor y dos enchufes, incluida la colocacion. Incluye
transporte y colocacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,00
1,00 1,00
Total mes ......: 1,00 57,87 57,87
4.2 Mes Alquiler de caseta monobloc diafana de dimensiones 3.00x2.35m y ventana de 75x60cm,
incluida la colocacién y el transporte..
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,00
1,00 1,00
Total mes ......: 1,00 33,36 33,36
4.3 U Mono de trabajo confeccionado en algodén 100% con cremallera central de nylon, cuello
camisero, bolsillo en la parte delantera y trasera y goma en la cintura y pufios, segun
UNE-EN 340, incluso requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992, declaracién de
Conformidad y Folleto informativo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4,00 4,00
4,00 4,00
Totalu ...... 4,00 10,42 41,68
4.4 U Casco de proteccién de la cabeza contra choques o golpes producidos contra objetos
inmoviles, estandar, segin UNE-EN 812, incluso requisitos establecidos por el R.D.
1407/1992, certificado CE expedido por un organismo notificado, declaracion de
Conformidad y Folleto informativo, amortizable en 10 usos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4,00 4,00
4,00 4,00
Totalu ...... 4,00 0,18 0,72
4.5 U Pantalla de proteccién facial de 200x300mm con visor de policarbonato claro, transparente y
flexible, resistente a impactos de alta velocidad, segin norma UNE-EN 166 y R.D. 1407/1992,
amortizable en 5 usos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4,00 4,00
4,00 4,00
Totalu ...... 4,00 1,12 4,48
4.6 U Juego de guantes dieléctricos para proteccién de contacto eléctrico para baja tension,
segln norma UNE-EN 60903, incluso requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992,
certificado CE expedido por un organismo notificado, adopcion por parte del fabricante de
un sistema de garantia de calidad CE, declaracion de Coformidad y Folleto informativo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4,00 4,00
4,00 4,00
Total u ....... 4,00 7,68 30,72
4.7 U Bota dieléctrica fabricada en piel flor negra con suela aislante y puntera de plastico rigido.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4,00 4,00
4,00 4,00
Totalu ...... 4,00 7,18 28,72
4.8 U Sefial de prohibicién circular de diametro 60cm, normalizada, con soporte metalico de acero
galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n°® 4 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2,00 2,00
2,00 2,00
Totalu ...... 2,00 9,61 19,22
4.9 Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de PVC de 8cm de ancho y 250m de longitud,
incluso colocacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2,00 2,00
2,00 2,00
Totalu ...... 2,00 10,17 20,34
4.10 Baliza cénica reflectante de 50cm de altura para sefializacién, incluso colocacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6,00 6,00
6,00 6,00
Totalu ...... 6,00 2,72 16,32
411 Cono para sefializacion en PVC, de 30cm de altura y reflexion normal, incluso colocacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
10,00 10,00
10,00 10,00
Total u ....... 10,00 0,56 5,60
Total presupuesto parcial n°® 4 SEGURIDAD Y SALUD : 259,03
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Presupuesto de g ecucion material

1 TRABAJOS PREVIOS 11,02
2 INSTALACION DE ALUMBRADO 7.228,87
3 GESTION DE RESIDUOS 140,50
4 SEGURIDAD Y SALUD 259,03

Total .......... 7.639,42

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de SIETE MIL SEISCIENTOS TREINTA Y
NUEVE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS.

Petrés, Noviembre de 2.017
EL ARQUITECTO

FRANCISCO ALBIOL ALANDI
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DESCOMPUESTOS




Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1 TRABAJOS PREVIOS

1.1 AMME.3abbbb m3 Excavacion de pozos en via urbana (arquetas y cimiento de columnas)
mediante retroexcavadora en tierra incluida la demolicién del pavimento
de hormigén y la retirada de material y sin incluir la carga y transporte.

MOOA12a 0,094 h Pedn ordinario construccion 15,01 1,41
MMME.2fd 0,133 h Retro de orugas 150cv 1,4m3 60,03 7,98
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 9,39 0,19
DDDV.1bb 0,008 m3  Demol firme hormigén mmec 19,32 0,15
3,000 % Costes indirectos 9,73 0,29

Precio total por m3 ......cocoeiiiie e 10,02
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 INSTALACION DE ALUMBRADO
2.1 UIIE.3bbbab m Zanja para distribucion eléctrica de la red de alumbrado publico de 0.4m
de ancho y 0.65m de profundidad compuesta por 1 tubos de PVC liso con
guia incorporada de 90mm de diametro dispuesto sobre una solera de
5cm y un relleno hasta 25cm de hormigon HNE-15/B/20 sobre la
canalizacion, incluida la excavacion de la zanja, el relleno con tierras
procedentes de la excavacion y la retirada de restos, sin incluir la carga 'y
el transporte de restos a vertedero ni el suministro y tendido del
cableado, totalmente instalada y comprobada segin normativa de la
compafiia suministradora y Reglamento Electrotécnico de Baja Tensi6n
2002.
MOOA.8a 0,138 h Oficial 12 construccion 17,93 2,47
MOOA12a 0,276 h Peodn ordinario construccion 15,01 4,14
PIET.4eb 1,000 m Tubo rojo doble pared ente 90mm 0,98 0,98
30%acc
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 7,59 0,15
AMME.2abb 0,260 m3  Excv de znj mmec 4,14 1,08
AMMR.6bbb 0,164 m3  Relleno zanja HNE-15/B/20 44,08 7,23
AMMR.5aa 0,096 m3  Rell znj tie propia compc 2,81 0,27
3,000 % Costes indirectos 16,32 0,49
Precio total por m .......ccocoeiiiiin e 16,81
2.2 EILE.2aa m Tendido de linea de cobre con cubiertad de PVC, tipo RV 0,6/1 Kv para
alumbrado publico formada por 4 conductores de fase 4x1x16 mm ,y otro
de T.T. de 16 mm2 de seccién bicolor, con cubierta PVC, tipo RV 750 V,
totalmente instalado, comprobado y en correcto estado de
funcionamiento, segun el Reglamento de Baja Tension 2008.
MOOE.8a 0,241 h Oficial 12 electricidad 18,57 4,48
PIEC.1baabb 1,100 m CblCuRV 750V 1x16mm2 0,32 0,35
PIEC.1baabd 4,400 m Cbl Cu RV-K 0.6/1kV 4x6mm2 0,61 2,68
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 7,51 0,15
3,000 % Costes indirectos 7,66 0,23
Precio total por m .......cccocoeiiiiiee e 7,89
2.3 EILT10aaaaca u Suministro e instalacion de elemento de alumbrado vial funcional
compuesta por: 1 luminaria de LED tipo VIALIA-EVO con marcado CE,
compuesta/s por carcasa realizada en aluminio inyectado a alta presion
con cierre optico de vidrio plano, tension de red 120-270V y 50-60Hz,
modulo LED de 36W de potencia total, 3385 limenes de flujo luminoso,
77 limenes/W de eficacia luminosa y temperatura de color 4000K, equipo
electrénico estandar, grado de proteccion del grupo 6ptico IP-66 y clase
de aislamiento |, segin UNE 60598, colocada/s sobre columna
troncocénica de chapa de acero galvanizado de 4mm de espesor, de 6 m
de altura y 60mm de diametro en punta, puerta de registro, caja de
conexién y proteccién CLAVED y pletina para cuadro, incluso cableado
interior de conexién, con puesta a tierra, arqueta de registro prefabricada
de polipropieno y cimentacién; totalmenteda instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segin REBT y RD 1890/2008 Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.
EILP.leaa 1,000 u Columna 6m g60mm 1 luminaria/s 165,79 165,79
EILL.3aaac 1,000 u Lum alum vial LEDs 57W clase | 309,66 309,66
EILE.6a 1,000 u Pigueta cobre toma tierra alumbrado 18,48 18,48
exterior
EILE.5b 1,000 u Cimentacién baculo/columna 4-6 m 32,29 32,29
3,000 % Costes indirectos 526,22 15,79
Precio total POr U ....cccccevvvieee i 542,01

INSTALACION DE ALUMBRADO EN CAMI DEL CEMENTERI
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

2.4 ARQ23sft u Suministro y colocacion de arqueta para alumbrado publico de
polipropileno, con tapa, sobre lecho de hormigén HM-20.

MOOA.8a 0,014 h Oficial 12 construccién 17,93 0,25

MOOA12a 0,014 h Pedn ordinario construccion 15,01 0,21

PBPC.2abaa 0,050 m3  H 20 plastica TM 20 | 40,02 2,00

arqueta 1,000 u arqueta 34,50 34,50

% 2,000 % Costes Directos Complementarios 36,96 0,74

3,000 % Costes indirectos 37,70 1,13

Precio total POr U ....cccccevviieeeiiiie e 38,83

INSTALACION DE ALUMBRADO EN CAMI DEL CEMENTERI
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

3 GESTION DE RESIDUOS

3.1 GGCT.1a m3 Carga mecanica de material de excavaciény escombro de construccion
sobre camién (incluido el tiempo de espera de éste), incluso humedecido
de la carga.

MOOA12a 0,017 h Pedn ordinario construccion 15,01 0,26
MMMR.1bb 0,015 h Pala crgra de neum 102cv 1,7m3 30,78 0,46
MMMT .5aaa 0,015 h Cmn de transp 10T 8m3 2ejes 17,74 0,27
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 0,99 0,02
3,000 % Costes indirectos 1,01 0,03
Precio total por m3 ......cocoeiiiie e 1,04

3.2 GGCT.2aa m3 Transporte de tierras de excavacién y escombro de obra, a vertedero o

planta de tratamiento autorizado situado a menos de 20km de distancia
realizado por empresa autorizada, considerando tiempos de ida, vuelta 'y
descarga, todo ello segun la Ley 22/2011 de residuos y suelos
contaminados y la Ley 10/2000 de Residuos de la Comunitat Valenciana.

MMMT.5cca 0,050 h Cmn de transp 15T 12m3 2ejes 33,84 1,69
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 1,69 0,03
3,000 % Costes indirectos 1,72 0,05

Precio total por m3 ......cocoeiiiie e 1,77
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 SSBC.2hba mes Alquiler de caseta monobloc sanitaria de dimensiones 4.00x2.35m y
ventana de 100x100cm y cuatro piezas a elegir entre placa de ducha,
placa turca o inodoro de tanque bajo, calentador eléctrico de 50 litros,
lavabo con cuatro grifos e instalacién eléctrica a base de dos ojos de
buey (interior y exterior), interruptor y dos enchufes, incluida la
colocacion. Incluye transporte y colocacion.
MOOA12a 0,625 h Pedn ordinario construccion 15,01 9,38
MMBC.2bba 1,000 mes Csta mnbic alqu 4x2.35m san s/ 45,70 45,70
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 55,08 1,10
3,000 % Costes indirectos 56,18 1,69
Precio total pOr Mmes ....occccveviiee e 57,87
4.2 SSBC.2aaa mes Alquiler de caseta monobloc diafana de dimensiones 3.00x2.35m vy
ventana de 75x60cm, incluida la colocacion y el transporte..
MOOA12a 0,625 h Pedn ordinario construccion 15,01 9,38
MMBC.2aaa 1,000 mes Csta mnblc alqu 3x2x35m dfna s/ 22,37 22,37
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 31,75 0,64
3,000 % Costes indirectos 32,39 0,97
Precio total por mes ......ccccoceiiiieiiiei e 33,36
4.3 SSIX.1a u Mono de trabajo confeccionado en algodén 100% con cremallera central
de nylén, cuello camisero, bolsillo en la parte delantera y trasera y goma
en la cinturay pufios, segun UNE-EN 340, incluso requisitos establecidos
por el R.D. 1407/1992, declaracién de Conformidad y Folleto informativo.
MPIX.1la 1,000 u Mono trabajo 1 pieza 10,02 10,02
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 10,02 0,10
3,000 % Costes indirectos 10,12 0,30
Precio total POr U ....cocceviieiiiiiiieee e 10,42
4.4 SSIC.1a u Casco de proteccion de la cabeza contra choques o golpes producidos
contra objetos inmoviles, estandar, seglin UNE-EN 812, incluso
requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992, certificado CE expedido
por un organismo notificado, declaracion de Conformidad y Folleto
informativo, amortizable en 10 usos.
MPIC.1la 0,100 u Casco ctr golpes estandar 1,65 0,17
3,000 % Costes indirectos 0,17 0,01
Precio total POr U ....cccccevvvieee i 0,18
4.5 SS1J.2a u Pantalla de proteccion facial de 200x300mm con visor de policarbonato
claro, transparente y flexible, resistente a impactos de alta velocidad,
segln norma UNE-EN 166 y R.D. 1407/1992, amortizable en 5 usos.
MP1J.2a 0,200 u Pantalla facial 5,40 1,08
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 1,08 0,01
3,000 % Costes indirectos 1,09 0,03
Precio total POr U ....ccccceeviiieiiiiie e 1,12
4.6 SSIM.2a u Juego de guantes dieléctricos para proteccidon de contacto eléctrico para
baja tension, segin norma UNE-EN 60903, incluso requisitos
establecidos por el R.D. 1407/1992, certificado CE expedido por un
organismo notificado, adopcién por parte del fabricante de un sistema de
garantia de calidad CE, declaracion de Coformidad y Folleto informativo.
MPIM.2a 0,250 u Guantes dielectricos baja tens 29,56 7,39
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 7,39 0,07
3,000 % Costes indirectos 7,46 0,22
Precio total POr U ....ccccceevvieiiiniie e 7,68
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
4.7 SSIP.2a u Bota dieléctrica fabricada en piel flor negra con suela aislante y puntera
de pléastico rigido.
MPIP.2a 0,500 u Bota dieléctrica 13,79 6,90
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 6,90 0,07
3,000 % Costes indirectos 6,97 0,21
Precio total por U ....coccevieeiiiiiiee e 7,18
4.8 SSSP.1a u Sefial de prohibicién circular de didametro 60cm, normalizada, con
soporte metélico de acero galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y
2.00m de altura, incluso colocacion.
MOOA1lla 0,070 h Pedn especializado construcciéon 15,50 1,09
MPSP.1a 0,333 u Sefial de prohibicion 15,29 5,09
MPSP.7a 0,333 u Soporte acero galvanizado 9,18 3,06
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 9,24 0,09
3,000 % Costes indirectos 9,33 0,28
Precio total por U ....coccevieeiiiiiiee e 9,61
4.9 SSSS.3a u Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de PVC de 8cm de ancho y
250m de longitud, incluso colocacién.
MOOA12a 0,035 h Pedn ordinario construccion 15,01 0,53
MPSS.3a 1,000 u Banda bicolor 9,24 9,24
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 9,77 0,10
3,000 % Costes indirectos 9,87 0,30
Precio total POr U ....cccccvvviieeiiniie e 10,17
4.10 SSSS.1a u Baliza cénica reflectante de 50cm de altura para sefalizacion, incluso
colocacién.
MOOA12a 0,035 h Pedn ordinario construccion 15,01 0,53
MPSS.1a 0,200 u Baliza conica 10,38 2,08
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 2,61 0,03
3,000 % Costes indirectos 2,64 0,08
Precio total POr U ....coccevieiiiiiieeee e 2,72
4.11 SSSS.4aa u Cono para sefializacion en PVC, de 30cm de altura y reflexién normal,
incluso colocacién.
MOOA12a 0,035 h Pedn ordinario construccion 15,01 0,53
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 0,53 0,01
3,000 % Costes indirectos 0,54 0,02
Precio total por U ....coccevieeiiiiiiee e 0,56
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Cuadro de precios auxiliares Pagi na 1

Num Codi go ud Descri pci 6n Tot al
1 AMMVE. 2abb nB3 Excavaci 6n de zanja en tierras realizada nmedi ante nedios
nmecéni cos, incluida |la carga de material y su acopio
internedio o su transporte a vertedero a un distancia
menor de 10km
MOOA. 8a 0,007 h Oficial 1° construccion. 17,93 0,13
MOOA12a 0,014 h Pe6n ordinario construc... 15,01 0,21
MWE. 2f d 0,062 h Ret r oexcavadora de orug... 60, 03 3,72
% 2,000 % Suministro y nontaje de... 4,06 0, 08
Total por nB: 4,14
2 AMVR 5aa nB8 Rell eno y conpactaci 6n de zanja con tierra propia de
excavaci on.
MOOA. 8a 0,028 h Oicial 1° construccion. 17,93 0, 50
MOQAl2a 0,103 h Pe6n ordinari o construc... 15,01 1,55
MWR. 1de 0,012 h Pal a cargadora de neunm... 38, 47 0, 46
MWL. 3bb 0,100 h Bandej a vibratoria conp... 2,35 0,24
% 2,000 % Suministro y nontaje de... 2,75 0, 06
Total por nB: 2,81
3 AMVR. 6bbb nB3 Rel | eno de zanja con horm gén HNE- 15/ B/ 20, vertido
di rect anent e desde cani én
MOOA. 8a 0,069 h Oicial 1° construccion. 17,93 1,24
PBPC15bbb 1, 050 nB Hor mi gén no estructural ... 39,98 41,98
% 2,000 % Suministro y nontaje de... 43, 22 0, 86
Total por nB: 44,08
4 DDDV. 1bb nB8 Denolici 6n de hormi gon en firme realizada con nedi os
mecani cos, incluida la retirada de esconbros a
contenedor o acopio intermedioy sinincluir la cargay
el transporte a vertedero.
MOOA. 8a 0,034 h Oicial 1° construccion. 17,93 0, 61
MOOA12a 0,069 h Pe6n ordinari o construc... 15,01 1, 04
MWE. 2gf 0,200 h Ret r oexcavadora de orug... 72,64 14, 53
MMMVE. 8a 0,200 h Supl emento por martillo... 13, 80 2,76
% 2,000 % Suministro y nontaje de... 18, 94 0, 38
Total por nB: 19, 32
5 ElILE. 5a u Ci nentaci 6n de baculo o columa de altura <4 m fornmada
por zapata de horm gén HW 20/ P/ 20/1 de di nensi ones
50x50x70 cm cuatro pernos de ancl aje de 14 mm de
didnetro y 30 cmde longitud para recibir placa de
asiento y codo de tubo de PVC de 90nm sin incluir la
excavaci on, ni el relleno perinetral posterior,
tot al ment e ej ecut ada.
MOOA. 8a 0,237 h Oicial 1° construccion. 17,93 4,25
MOQA10a 0,237 h Ayudant e construcci 6n. 15, 50 3,67
MWIVH. 5¢ 0,050 h Vi br ador para hormnigoén ... 0,98 0, 05
PBPCl15abb 0,029 nB Hor mi gén de |inpi eza co... 39,98 1,16
PBPC. 2abaa 0,173 nB Hor mi gon preparado de r... 40, 02 6, 92
Pl ET. 4eb 1,050 m Tubo curvabl e de doble ... 0,98 1,03
PEAWLOa 4,000 u Perno de ancl aj e redond... 1,04 4,16
% 2,000 % Sumi nistro y nontaje de... 21,24 0,42

Total por u: 21, 66



Cuadro de precios auxiliares Pagi na 2

Num Codi go ud Descri pci 6n Tot al

6 El LE. 5b u Ci ment aci 6n de bécul o o columa de altura 4-6 m fornada
por zapata de horm gén HM 20/ P/ 20/1 de di nensi ones
70x70x120 cm cuatro pernos de anclaje de 16 mm de
di d&mretro y 50 cmde longitud para recibir placa de
asiento y codo de tubo de PVC de 90nm sin incluir la
excavaci 6n, ni el relleno perinetral posterior,
total mente ej ecut ada.

MOOA. 8a 0, 266 h Oicial 1° construcci 6on. 17,93 4,77
MOOA10a 0, 266 h Ayudant e construcci 6n. 15, 50 4,12
MMVH. 5¢ 0,050 h Vi brador para horm gén ... 0,98 0, 05
PBPC15abb 0, 056 nB Hor mi gon de |i npieza co... 39,98 2,24
PBPC. 2abaa 0, 338 nB Hor mi gon preparado de r... 40, 02 13,53
Pl ET. 4eb 1,050 m Tubo curvabl e de doble ... 0,98 1,03
PEAWL.Ob 4,000 u Perno de ancl aj e redond... 1, 48 5,92
% 2,000 % Suministro y nontaje de... 31, 66 0, 63

Total por u: 32,29

7 El LE. 6a u Torma de tierra para al unbrado exterior, formada por

pi queta de barra cilindrica de acero cobreado de 1.5 m
de longitud y 14.6 mm de di anetro, con conexi 6n a borna
del soporte por nedio de cable de cobre desnudo de 35
m2, sol dado aluminotérmco a |a piqueta y conexi 6n con
la linea de tierra general

MOCE. 8a 0,172 h Oicial 1° electricidad. 18, 57 3,19
MOCElla 0,172 h Especialista electricid... 15,79 2,72
Pl EP. 1aa 1,000 u El ectrodo de pica de ac... 9, 69 9, 69
Pl ECl1c 3,000 m Cabl e desnudo de cobre ... 0, 84 2,52
% 2,000 % Suministro y nontaje de... 18, 12 0, 36
Total por u: 18, 48

8 ElILL.3aaac u Suministro e instalacion de lunmnaria de LED tipo

VI ALl A- EVO para al unbrado vial con marcado CE de gana
est andar, conpuesta por carcasa de alumnio inyectado a
alta presién y cierre Optico de vidrio plano, para una
tensi 6n de red 120-270V y 50-60 Hz, mbdul o LED de 36W de
potencia total y una tenperatura de col or 4000K, equi po
el ectroéni co estéandar, grado de protecci 6n del grupo
Optico IP-66 y clase de aislamiento |, segun UNE 60598,
conprobada y en correcto funcionam ento segin REBT y RD
1890/ 2008 Regl anmento de eficiencia energética en

i nst al aci ones de al unbrado exterior

MOCE. 8a 0,241 h Oicial 1° electricidad. 18, 57 4,48
MOCEl1la 0,241 h Especialista electricid... 15,79 3,81
PUI L. 4aaac 1,000 u Lum naria de LEDs tipo... 295, 30 295, 30
% 2,000 % Sumi nistro y nontaje de... 303, 59 6, 07
Total por u: 309, 66

9 EILP. leaa u Sumi nistro e instal aci 6n de col uma troncocdéni ca de

chapa de acero gal vani zado de 4 nm de espesor, de 6m de
altura y 60mm de di anetro en punta para col ocar 1
lum naria, incluso puerta de registro, caja de conexidn
y protecci 6n CLAVED, pletina para cuadro, cabl eado
interior de conexi 6n y puesta a tierra; total mente

nont ada.
MOQAl2a 0,276 h Pe6n ordinari o construc... 15,01 4,14
MOCE. 8a 0,083 h Oicial 1° electricidad. 18, 57 1,54
PU S. lea 1,000 u Col umma troncocoéni ca de... 107, 64 107, 64
Pl EW 8c 1,000 u Caj a de registro CLAVED... 4,19 4,19
Pl EC. 1bbbbb 7,800 m Cabl e nmul ti conductor no... 0,78 6, 08
MWMT. 1ab 0,400 h Cami 6n grua pal finger a... 36, 90 14,76
MWGL4a 0,120 h Cam 6n grua con cesta h... 24,62 2,95
% 2,000 % Suministro y nontaje de... 141, 30 2,83
El LE. 5a 1,000 u Ci nmentaci 6n de baculo o... 21, 66 21, 66

Total por u: 165, 79



Cuadro de precios auxiliares Pagi na 3

Num Codi go ud Descri pci 6n Tot al

10 arqueta u Arquet a
Total por u: 34,50
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Cuadro de nano de obra Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot al
1 MCCE. 8a Oicial 1° electricidad. 18, 57 39,126 h 726, 57

2 MOOA. 8a Oicial 1° construcci 6n. 17,93 26,189 h 469, 57

3 MOCElla Especi al i sta el ectricidad. 15,79 2,478 h 39,13

4 MOOAlO0a Ayudant e construcci on. 15, 50 3,018h 46,78

5 MOQAlla Peén especi al i zado construcci 6n. 15, 50 0,140h 2,17

6 MOOAl2a Peén ordinari o construcci on. 15, 01 48,017 h 720,74
Total mano de obra: 2.004, 96
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Cuadro de nmaqui naria

Pagina 1

Num

Codi go

Denoni naci 6n de | a nmaquinaria Precio

Cant i dad

Tot al

1

10

11

12
13
14

15
16

17

18

19

MVME. 2gf

MWME. 2fd

MVBC. 2bba

MWR. 1de

MWMT. 1ab

MVMT. 5cca

MWWR. 1bb

MPI M 2a

MWGL4a

MVBC. 2aaa

MWMI. 5aaa

MPSP. 1a
MWMVE. 8a
MPI P. 2a

MPSS. la
MPI X. 1a

MPSS. 3a

MPSP. 7a

MPI J. 2a

Ret r oexcavadora de orugas de 72,64
potenci a 247 cabal | os de vapor con
una capaci dad de |l a cuchara
retroexcavadora de 1, 9n8B.

Ret r oexcavadora de orugas de
potenci a 150 cabal | os de vapor con
una capaci dad de |l a cuchara
retroexcavadora de 1, 4n8.

Al qui | er de caseta nopnobl oc
sanitaria de dinensiones 4.00x2.35m
y ventana de 100x100cmy cuatro

pi ezas a elegir entre placa de
ducha, placa turca o inodoro de
tanque baj o, cal entador el éctrico
de 50 litros, |avabo con cuatro
grifos e instalacion el éctrica a
base de dos oj os de buey (interior
y exterior), interruptor y dos
enchuf es.

Pal a cargadora de neunati cos de
potencia 179 cabal | os de vapor con
una capaci dad de carga en pala de
3,2n8

Cami 6n grua pal finger autocargante
con capaci dad de | evantam ento de
13 Ty sintermnal JIC

Camion de transporte de 15

tonel adas con una capaci dad de 12
netros cubicos y 2 ejes

Pal a cargadora de neunati cos de
potenci a 102 cabal | os de vapor con
una capaci dad de carga en pala de
1, 7n8

Juego de guantes diel éctricos para
protecci 6n de contacto el éctrico
para baja tensi 6n, segln norna
UNE- EN 60903, incluso requisitos
est abl eci dos por el R D. 1407/ 1992
certificado CE expedido por un
organi snmo notificado, adopci 6n por
parte del fabricante de un sistemn
de garantia de calidad CE

decl araci 6n de Coformidad y Folleto
informativo.

Cami 6n grua con cesta hasta 10 m de
altura

Al qui l er de caseta nonobl oc di af ana
de di mensi ones 3.00x2.35my ventana
de 75x60cm

Camion de transporte de 10

tonel adas con una capaci dad de 8
metros cubicos y 2 ejes

Sefial de prohibicién circul ar de
di ametro 60cm nornalizada

Supl emrento por martillo picador en
retroexcavador a

Bota diel éctrica fabricada en piel
flor negra con suela aislante y
puntera de pl astico rigido

Bal i za co6nica reflectante de 50cm
de altura para sefalizaci 6n

Mono de trabaj o confecci onado en

al godén 100% con crenuall era centra
de nyl é6n, cuello canmisero, bolsillo
en la parte delantera y trasera y
gona en la cintura y pufios, segln
UNE- EN 340, incluso requisitos

est abl eci dos por el R D. 1407/ 1992
decl araci 6n de Conform dad y

Fol leto informativo.

Cinta de balizam ento bicol or

roj o/ bl anco de PVC de 8cm de ancho
y 250m de | ongi t ud.

Soporte netalico de acero

gal vani zado de di nensi ones
80x40x2mmy 2.00m de altura
Pantal | a de protecci 6n facial de
200mm x 300mm con vi sor de

pol i carbonato claro, transparente y
flexible, resistente a inpactos de
alta vel oci dad, segun nornma UNE- EN
166 y R D. 1407/ 1992

60, 03

45,70

38, 47

36, 90

33,84

30,78

29, 56

24,62
22,37

17,74

15,29
13, 80
13,79

10, 38
10, 02

0,002 h

2,564 h

1, 000 nes

0,173 h

2,400 h

2,500 h

0,750 h

1,000u

0,720 h
1, 000 nes

0,750 h

0,666 u
0,002 h
2,000u

1,200u
4,000 u

2,000u

0,666 u

0,800u

0,15

153, 92

45,70

88, 56

84, 60

23,09

29, 56

17,73
22,37

13,31

10, 18
0, 03
27,58

12, 46
40, 08



Cuadro de nmaqui naria

Pagi na 2

Num Cédi go

Denoni naci 6n de | a nmaquinaria

Precio

Cant i dad

Tot al

20 MW\C. 3bb

21 MPIC la

22 MWVH. 5¢

Bandej a vi bratori a conpactadora de
peso 140kg con una |l ongitud de

pl anchas de 660x600cm

Casco de protecci 6n de |a cabeza
contra choques o gol pes produci dos
contra objetos innmbviles, estandar
segln UNE-EN 812, incluso

requi sitos establ eci dos por el R D
1407/ 1992, certificado CE expedido
por un organi snmo notificado,

decl araci 6n de Conform dad y
Fol l eto informativo.

Vi brador para horm gén de gasolina
con aguj a de dianetro 30-50mm

i ncl uso seguro

2,35

1,65

0, 98

Tot al

1,440h

0,400u

0,600 h

maqui nari a

3,38

0, 66



Cuadro de mmteri al es




Cuadro de materi al es

Pagina 1

Num Cédi go

Denomi naci 6n del nmateria

Precio

Cant i dad Tot al

1 PUI L. 4aaac

2 PU S. lea

3 PBPC. 2abaa

4 PBPC15bbb

5 PBPCl5abb

6 PIEP. laa

7 PIEW 8c

8 PEAWLOb

9 PEAWLOa

Luminaria de LEDs tipo VIALIA-EVO
para al unbrado vial con narcado CE
de gamm estandar, conpuesta por
carcasa DE en alum nio inyectado a
alta presién con cierre 6ptico de
vidrio plano, tension de red

120- 270V y 50-60Hz, mddul o LED de
36Wde potencia total y
tenperatura de col or 4000K, equi po
el ectréni co estandar, grado de
protecci 6n del grupo 6ptico |P-66
y clase de aislamento |, segun
UNE 60598, para nontaje sobre
soporte de 4-8mde altura

Col utma troncocéni ca de chapa de
acero gal vani zado de 4 mm de
espesor, 6 mde altura, 60 nmde
di anetro en punta, incluso puerta
de registro, caja de conexion y
protecci 6n, pletina para cuadro y
tornillo para toma de tierra
Hor mi gbén preparado de resistencia
caracteristica 20 N2, de

consi stencia pl astica y tanmafio
maxi o del arido 20 nm en

ambi ente no agresivo | ,
transportado a una distancia
maxi ma de 10 km contados desde |a
central sum nistradora. Se

consi deran cargas conpletas de 6 6
9 nB y un tienpo méxi no de
descarga en obra de 45 m nutos.
Hor mi gén no estructural con una
resistencia caracteristica ninina
de 15 NmmR2, de consistencia

bl anda y tamafio maxi no del &rido
20 mm transportado a una

di stanci a méxi na de 10 km
contados desde |la centra

sum ni stradora. Se consi deran
cargas conpletas de 6 6 9 nB y un
tienpo maxi nbo de descarga en obra
de 45 m nutos

Hor mi gén de |inpieza con una

dosi ficaci 6n mininma de cenento de
150 kg/ nB, de consistencia bl anda
y tamafio maxi no del arido 20 mm
transportado a una distancia
maxi ma de 10 km contados desde |l a
central suministradora. Se

consi deran cargas conpletas de 6 6
9 nB y un tienpo méxi no de
descarga en obra de 45 mi nutos

El ectrodo de pica de acero de 1.5
mde longitud y 14.6 nm de

di anmetro, con recubrinmiento cobre
de espesor nedio de 300 micras
segun UNE 21056

Caj a de registro CLAVED y
derivaci 6n aislante de 153x110x66
nm con 10 conos de entrada
petroquel ados y tapa opaca, grado
de proteccién | P-55.

Perno de ancl aj e redondo corrugado
autorroscante de 1.6 cmde

di dnetro y 50 cmde |longitud, de
acero B500S, con term naci 6n en
patilla, incluso tuerca y
contratuerca

Perno de ancl aj e redondo corrugado
autorroscante de 1.4 cmde

di dnetro y 30 cmde |longitud, de
acero B500S, con term naci 6n en
patilla, incluso tuercay
contratuerca

295, 30

107, 64

40, 02

39, 98

39, 98

9, 69

1,04

6,000u 1.771, 80

6,000u 645, 84

3,416 n8 136,71

25,830 n8B 1.032, 68

0,510 n8 20, 39

6,000u 58, 14

6,000u 25,14

24,000u 35,52

24,000u 24, 96



Cuadro de materi al es

Pagi na 2

Num Cédi go

Denomi naci 6n del nmateria

Precio

Cant i dad

Tot al

10 PIET. 4eb

11 PIECllc

12 PI EC. 1bbbbb

13 PI EC. 1baabd

14 PI EC. 1baabb

Tubo curvabl e de dobl e pared
(poliolefina) para canalizaci 6n
enterrada de 90nmm de di anetro

nom nal y con un incremento sobre
el precio del tubo del 30% en
concepto de de uni ones, accesorios
y pi ezas especial es, segln

Regl anent o El ectrot écnico de Baja
Tensi 6n 2002

Cabl e desnudo de cobre recocido de
1x35mm2 de secci 6n, segln e

Regl anent o El ectrot écnico de Baja
Tensi 6n 2002

Cabl e mul ti conduct or nonféasico de
cobre tipo RV-K para una tension
de 0.6/1kV formado por 4
condutores de 6 nmde secci 6n, 3
para fase y 1 para neutro, y 1 de
16nm para el cable de tierra con
ai slam ento de polietileno
reticulado y cubierta de PVC
conforme al Regl anento

El ectrot écni co de Baja Tensi 6n
2002

Cabl e uni pol ar de cobre tipo RV-K
para una tensi 6n de 0.6/ 1kV
formado por 4 condutores de 6nmm de
secci 6n con aislaniento de
polietileno reticulado y cubierta
de PVC, confornme al Regl anento

El ectrot écni co de Baja Tensi 6n
2002

Cabl e uni pol ar de cobre tipo RV-K
para una tensi 6n de 0.6/ 1kV
formado por 1 condutor de 16 nm de
secci 6n con aislaniento de
polietileno reticulado y cubierta
de PVC bicolor, conforne a

Regl anent o El ectrot écnico de Baja
Tensi 6n 2002

0,98

0, 84

0,78

0,61

0, 32

Tot al

162, 600 m

18, 000 m

46,800 m

660, 000 m

165, 000 m

mat eri al es

159, 35

15,12

36, 50

402, 60

52, 80

4.417,55
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1.0. OBJETO DE ESTE ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Este Estudio Béasico de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra,
las previsiones respecto a prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi como los
servicios sanitarios comunes a los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la/s empresals contratista/s para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos tanto de los profesionales y operarios
intervinientes como de terceros que pudieran aparcere en un momento determinado, facilitando su
desarrollo bajo el control del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de
la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627 de 24 de Octubre de 1997 que establece las
Disposiciones Minimas en materia de seguridad y Salud.

Comprobacion de que se dan los supuestos exigibles en la Ley que permiten la redaccion
de este Estudio Basico:

a).-El presupuesto de Ejecucion por Contrata es inferior a 450.759,00 euros
para un PEM de 7.639,42 € se tiene:
en efecto: PEC = PEM + GG + BI + 21% IVA = 11.000 < 450.759,00 €

b).-La duracién estimada de la obra no es superior a 360 dias 0 no se emplea en ningun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente:

en efecto: plazo ejecucion previsto: 30 dias
nimero maximo de trabajadores simultaneos: 4 trabajadores

c).-El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra):

en efecto, dias de trabajo estimados:
4 trabaj x 30 dias = 120 dias trabajados < 500 jornadas.

d).-No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como consecuencia de que se cumplen las condiciones expuestas, en funcién del apdo. 1
del art. 4 del R.D. 1627/1997, se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD.

1.1. NORMATIVA LEGA LDE APLICACION.
GENERALES:

e Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Titulo Il (Capitulos de | a Xll): Condiciones Generales de los centros de trabajo y de los
mecanismos y medidas de proteccion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. (O.M. de 9 de marzo de 1.971)

e Capitulo XVI: Seguridad e Higiene; secciones 13, 22 y 32 de la Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica. (O.M. de 28 de agosto de 1.970)

e Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las Disposiciones
Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.

e Ordenanzas Municipales

SENALIZACIONES:



e R.D. 485/97, de 14 de abril.
Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

e R.D. 1.407/1.992 modificado por R.D. 159/1.995, sobre condiciones para la comercializacion y
libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual-EPI.

e R.D. 773/1.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por trabajadores de equipos de proteccion individual.

EQUIPOS DE TRABAJO:

e R.D. 1215/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

SEGURIDAD EN MAQUINAS:

e R.D. 1.435/1.992 modificado por R.D. 56/1.995, dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre maquinas.

e R.D. 1.495/1.986, madificacion R.D. 830/1.991, aprueba el Reglamento de Seguridad en las
magquinas.

e Orden de 23/05/1.977 modificada por Orden de 7/03/1.981. Reglamento de aparatos
elevadores para obras.

e Orden de 28/06/1.988 por lo que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIE-
AEM2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, referente a gruas torres
desmontables para obras.

PROTECCION ACUSTICA:

e R.D. 1.316/1.989, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
27/10/1.989. Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo.

e R.D. 245/1.989, del M° de Industria y Energia. 27/02/1.989. Determinacién de la potencia
acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra.

e Orden del M° de Industria y Energia. 17/11/1.989. Modificacion del R.D. 245/1.989,
27/02/1.989.

e Orden del M° de Industria, Comercio y Turismo. 18/07/1.991. Modificacion del Anexo | del Real
Decreto 245/1.989, 27/02/1.989.

e R.D. 71/1.992, del M° de Industria, 31/01/1.992. Se amplia el &mbito de aplicacién del Real
Decreto 245/1.989, 27/02/1.989, y se establecen nuevas especificaciones técnicas de
determinados materiales y maquinaria de obra.

e Orden del M° de Industria y Energia. 29/03/1.996. Modificacion del Anexo | del Real Decreto
245/1.989.

OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION:



e R.D. 487/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

e Orden de 20/09/1.986: Modelo de libro de Incidencias correspondiente a las obras en que sea
obligatorio un Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo.

e Orden de 6/05/1.988: Requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o
reanudacion de actividades de empresas y centros de trabajo.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) segin RD 842/2002, de 2 de agosto, e
instrucciones técnicas complementarias (ITC).

e Instruccién 363/2004, de 24 de agosto, del Departamento de Trabajo e industria, por el cual
se regula el procedimiento administrativo para la aplicacion del reglamento de baja tension.

e Reglamente de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado exterior, segin RD
1890/2008, de 14 de noviembre y sus instrucciones técnicas complementarias.

1.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

1.2.1. DESCRIPCION Y SITUACION DE LA OBRA.

El presente Proyecto plantea la remodelacién de la instalacién de alumbrado publico del Cami

del Cementeri. Es una instalacion pequefia que actualmente dispone de 6 columnas clasicas

con farol superior.

El presente proyecta plantea la demolicion de las columnas y faroles existentes y la ejecucion

de una nueva instalacién que cumpla la normativa actual y mejore la eficiencia energética de la

instalacion.

Se proyecta, por tanto, la sustituciéon de una instalacién existente, por otra, que partira de los

cuadros de mando y proteccion actuales.

Datos del encargo, clasificacion de las obras y caracter de obra completa.

El encargo ha sido realizado por:

-Pere Peiré Garcia, como Alcalde-Presidente de la Corporacién Municipal de Petrés, con N.I.F.
P-4619400-G, y domicilio en Calle Concepcion, 1, 46500.-PETRES (Valencia).

De acuerdo con el articulo 122 de la L.C.S.P. y dado el objeto y naturaleza de las obras que se
proyectan, quedan englobadas en el grupo (b):

b)Obras de restauracién simple, reparacion o rehabilitacion.
El plazo de ejecucion de las obras se estima en 1 mes.
Las obras que se proyectan tienen el caracter de “obra completa” de conformidad con la
legislacion vigente, dado que son susceptibles de utilizacion o aprovechamiento separado y
constituyen una unidad funcional propia.
Antecedentes y condicionantes de partida.

El Titular de la instalacion es el Ayuntamiento de Petrés.

Considerando el acabado del Cami del Cementeri, con base de zahorra, no existe
inconveniente en realizar la instalacién sin afectar pavimentos ni otras instalaciones.

Las obras proyectadas cumplen la Normativa vigente al tratarse de una sustitucién de una
instalacion existente, que se adecuara a la reglamentacién vigente.



Al tratarse de reemplazamientos con potencia inferior a la actual, no se requerira realizar
aumento de potencia.

No se requerira la legalizacién de la instalaciéon en industria al tratarse de una instalaciéon con
potencia inferior a 5 Kw.

No se requiere, para la ejecucion de la cimentacion de las columnas la ejecucion de un Estudio
Geotécnico por entender que se actua sobre viales consolidados, sobre suelos que con el paso
del tiempo se encuentran suficientemente consolidados.

Caracteristicas generales de las obras:

-Demoliciones y movimiento de tierras:

Se proyecta la demolicion de las actuales columnas y faroles.

Se ejecutaran zanjas 40x50 cm. con retroexcavadora para alojar los conductos de PVC 90 mm.
de diametro y las arquetas de 40x40cm.

-Albaiileria:

Se proyecta la ejecucién de la cimentacion de las columnas formando dados de hormigén HA-
20, de dimension 60x60x120 cm. a los que se empotarran los cuatro pernos soldados.

Se ejecutaran las arquetas de 40x40 de tipo prefabricado con cajas y tapa de poliester.
-Instalacion:

Se proyecta la colocacion de 6 uds. de columna de acero galvanizado de 6 m. de altura de tipo
troncocoénico, con luminaria LED modelo VIALIA-EVO de 36 w. que incluira la caja CLAVED,
cableado interior y puesta en servicio.

Las conduciones de suministro eléctrico discurriran enterradas, bajo tupo de PVC de 90 mm. Se
instalaran conductores de cobre de 4x1x6 mm2 con cubierta de PVC, tipo RV 0,6/1Kv y otro
conductor de cobre de 1x16 mm2 bicolor con cubierta de PVC, tipo RV 750V.

Las conexiones a los puntos de luz, fase y neutro se realizaran por entrada directa de los
cables, o bien mediante empalme en la arqueta con manguito de cobre y tubo termorretractil.

Se dispondran picas de toma de tierra con soldadura aluminotérmica.

-La proteccién contra contactos directos sera el indicado en la instruccion ITC BT 024.

-La proteccién contra contactos indirectos sera el indicado en la instruccion ITC BT 024.

-la proteccion frente a intensidades la daran los cartuchos fusibles calibrados que obran en el
CGMP existente.

Potencia total instalada: 6 uds x 36 w. = 216w.

Potencia a contratar: no procede contratar potencia por ser menor que la ya existente.

1.2.2. PROBLEMATICA DEL SOLAR
1.2.2.1. Topografia y Superficie.

Se actua sobre un espacio publico viario existente de forma continua, no habiendo ningin
accidente orografico a destacar.
La morfologia y superficies, asi como la implantacién vy sus caracteristicas
geométricas en relacion con éste, areas de intervencion, etc. quedan reflejadas en los planos
de Proyecto que se acompafan a este EBSS.

1.2.2.2. Caracteristicas y situacion de los servicios y servidumbres existentes.



No se conoce ninguna servidumbre sobre el solar resefiado.

1.2.3. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.

El presupuesto total de Ejecucion Material asciende a la cantidad de 7.639,42 Euros.
Plazo de Ejecucion: 1 mes

Personal previsto:4 trabajadores (maximo)

1.2.4. IDENTIFICACION DE LOS AUTORES DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD.

El autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud es el Arquitecto FRANCISCO ALBIOL
ALANDI.
1.2.5. PROMOTOR.

Las obras de referencia estdn promovidas por el AYUNTAMIENTO DE PETRES, con
domicilio en Calle Concepcion, 1. Petrés. NIF: P4619400-G

1.3. TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA.

Debera realizarse el vallado que impida el paso de vehiculos desde cualquiera de las
calles que acceden a las zonas de actuacion, asi como las sefiales de trafico que ayuden a
regularlo mientras duren las obras. Durante la ejecucion de las obras deberan poder acceder los
residentes hacia sus viviendas por lo que se delimitaran recorridos para el paso de personas
debidamente delimitados y protegidos con barandillas, asi como plataformas en caso de salvar
zanjas o desmontes. Ademas por tratarse de una carretera que conduce al municipio de Albalat
dels Tarongers, se ejecutaran las obras manteniendo el paso de vehiculos.

Las condiciones del vallado deberéan ser:
* Tendrd 2 metros de altura.

* Porton para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para acceso
de personal.

Debera presentar como minimo la sefalizacion de:
* Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
* Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
* Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
* Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.
* Cartel de obra.

* Ejecucion de pozos ciegos o acometidas a la red general para desagiies de servicios de obra.



* Realizacion de una caseta para acometida general en la que se tendrd en cuenta el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Puesta en obra de las protecciones colectivas: se realizara por personal dedicado exclusivamente
a esta actividad y coordinado por el encargado de seguridad y, siempre que fuera posible en
presencia del delegado de seguridad (recurso preventivo). El equipo estara formado al menos por
una oficial 1 y un peon.

Mantenimiento de las protecciones colectivas: por el encargado y, siempre que sea posible junto
con el delegado de seguridad (recurso preventivo) se inspeccionara diariamente el estado de
conservacion de las medidas de seguridad, procediendo a ordenar la reparacion o reposicion de
todos aquellos elementos que lo requieran.

1.4.SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS, COMEDOR Y OFICINA DE OBRA. PRIMEROS
UXILIOS, SERVICIOS MEDICOS Y MEDIOS DE EXTINCION

En funcion del nimero maximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra,
determinaremos la superficie y elementos necesarios para estas instalaciones. En nuestro caso la
mayor presencia de personal simultineo se consigue con 5 trabajadores, determinando los
siguientes elementos sanitarios:

*1 Ducha en cabina cerrada de 1x1,2x2,30m.
* 1 Inodoro, en cabina cerrada de 1x1,2x2,3m. y con sistema de ventilacion.
*1 Lavabo.
* 1 Espejo.
Complementados por los elementos auxiliares necesarios:Toalleros, jaboneras, etc.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y taquillas individuales, con llave, para
guardar laropay el calzado.

La superficie de estos servicios es de 35 m2 minimo, pudiendo utilizarse una o varias
casetas prefabricadas para estos menesteres.

Debera disponerse de agua caliente y fria en duchas y lavabos.
No sera necesario la instalacién de comedores.

Habra un recipiente para recogida de basuras.

Se mantendran en perfecto estado de limpiezay conservacion.

En la oficina de obra se instalara un botiquin de primeros auxilios con el contenido
minimo indicado por la legislacién vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13
A.

PRIMEROS AUXILIOSY SERVICIOS MEDICOS:

En la oficina de obra se instalar4 un botiquin de primeros auxilios con el contenido
minimo indicado por la legislacion vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13
A.

En el municipio de Petrés existe un consultorio médico a 500 m. de las obras.

En caso de necesidad se puede acudir al cercano municipio de Sagunto, a menos de 5 Km. de las
obras existe un Centro de Salud (Av. Sants de la Pedra, 81, tel. 962 661 057), y a menos de 10
Km. de las obras existe un Hospital con servicio de urgencias. Direccion: Av. De Ramd y Cajal,
s/n. 46520.-SAGUNTO. Tel. 962659400.




Teléfono de emergencias: 112.

MEDIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS

En las obras existira la adecuada sefalizacion indicando los lugares de prohibicion de fumar
(acopios de combustibles), situacién de extintores, camnios de evacuacion.

Estas medidas tienen por objeto que el personal extinga el fuego en su fase inicial, si es posible, o
disminuya sus efectos hasta la llegada de los bomberos, los cuales, en todos los casos, ser'na
avisados inmediatamente.

Los extintores existentes en obra se someteran a las revisiones y retimbrado periédico que indica
la Normativa vigente.

Los medios de extincion seran los siguientes:

-2 de didxido de carbono de 12 Kg junto a liquidos inflamables.

-1 de diéxido de carbono de 12 Kg junto al CGP.

-1 de didxido de carbono de 12 Kg junto a cuadro de méquinas fijas de la obra.
-1 de polvo seco de 6 Kg. en almacénde herramientas.

-1 de polvo seco de 6 Kg. en vestuarios y aseo del personal.

-1 de polvo seco de 6 Kg. en el local de primeros auxilios.

-1 de polvo seco de 6 Kg. en la oficina de obra.

1.5. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.

1.5.1. RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES.

* Heridas punzantes en manos.

* Caidas al mismo nivel.

* Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente
de:

- Trabajos con tension:

- Intentar trabajar sin tensidon pero sin cerciorarse de que esta efectivamente
interrumpida o que no puede conectarse inopinadamente.

-Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

-Usar equipos inadecuados o deteriorados.

-Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion contra
contactos eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

1.5.2. NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO.
A)Sistema de proteccién contra contactos indirectos.

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido
es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales).

B)Normas de prevencion tipo para los cables.

El calibre o seccién del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica
gue ha de soportar en funcién de la maquinaria e iluminacién prevista.

*Todos los conductores utilizados seran aislados de tension nominal de 1000 voltios como minimo
y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos
defectuosos en este sentido.

*La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (0 de planta), se
efectuara mediante canalizaciones enterradas.



*En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura minima de 2
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.
* El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se
efectuara enterrado. Se sefializara el "paso del cable" mediante una cubricién permanente de
tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefialar la existencia del
"paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm.; el
cable ira ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico
rigido curvable en caliente.

*Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

a) Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b)Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad.

c)Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados estancos de
seguridad.

* La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuara mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a una altura
sobre el pavimento en torno a los 2m., para evitar accidentes por agresion a las mangueras por
uso a ras del suelo.

* El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de suministro provisional
de agua a las plantas.

*Las mangueras de "alargadera".

a) Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a
los parametros verticales.

b)Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes
termorrectractiles, con proteccion minima contra chorros de agua (proteccion recomendable IP.
447).

C)Normas de prevencion tipo para los interruptores.

*Se ajustardn expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

*Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

*Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de "peligro,
electricidad".

*Las cajas de interruptores serdn colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de "pies
derechos" estables.

D) Normas de prevencion tipo para los cuadroseléctricos.

*Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segin
norma UNE-20324.

*Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces
como proteccién adicional.

*Los cuadros eléctricos metélicos tendran la carcasa conectada a tierra.

*Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro, electricidad".

*Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los pardmetros verticales o bien, a
"pies derechos" firmes.

*Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en
ndmero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccion recomendable IP. 447).
*Los cuadros eléctricos de estaobra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

E) Normas de prevencién tipo para las tomas de energia.
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*Las tomas de corriente irdn provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas sin
tensidn cuando no hayan de ser utilizadas.

*Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucién, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible,
con enclavamiento.

*Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o0 maquina-
herramienta.

*La tensidn siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los contactos
eléctricos directos.

*Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de Utiles especiales o estaran incluidas
bajo cubierta o armarios que proporcionenun grado similar de inaccesibilidad.

F)Normas de prevencion tipo para la proteccion de los circuitos.

*La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como
necesarios: Su calculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actuen dentro del
margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga
maéaxima admisible.

*Los interruptores autométicos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de
los cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacion a las maquinas, aparatos y maquinas-
herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.

*Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos o
magnetotérmicos.

*Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores diferenciales.

* Los disyuntores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria.

30 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

30 mA.- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

*El alumbrado portatii se alimentara a 24 v. mediante transformadores de seguridad,
preferentemente con separacién de circuitos.

G)Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

* La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la Instruccion
MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, asi como todos aquellos
aspectos especificados en la Instruccion MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la
instalacion.

*Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, serd dotado de una toma de tierra
ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia eléctrica
suministradora en la zona.

*Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

*El neutro de la instalacion estaré puesto a tierra.

*La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar junto al
cuadro general, desde el que se distribuird a la totalidad de los receptores de la instalacion.
Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera ésta la que se utilice
para la proteccion de la instalacion eléctrica provisional de obra.

*El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o cable de
cobre desnudo de 95 mm2 de seccidon como minimo en los tramos enterrados horizontalmente y
que seran considerados como electrodo artificial de la instalacién.

* La red general de tierra sera Unica para la totalidad de la instalacion incluidas las uniones a tierra
de los carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

* Caso de que las grias pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tension
carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la grda como de sus
carriles, debera ser eléctricamente independiente de la red general de tierra de la instalacion
eléctrica provisional de obra.

*Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los
alimentadosmediante transformador de separacion de circuitos, carecerdn de conductor de
proteccion, a fin de evitar su referenciacion a tierra. El resto de carcasas de motores o0 maquinas
se conectaran debidamente a la red general de tierra.
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* Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y eficacia
sea el requerido por la instalacion.

*La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o
conductor) agua de forma periddica.

*El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

H) Normas de prevencion tipo para la instalacion de alumbrado.

*Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectardn a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de alumbrado portatiles,
excepto los utilizados con pequefias tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua
(Grado de proteccién recomendable IP.447).

* El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en las Ordenanzas de
Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

*La iluminacion de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre "pies derechos" firmes.

*La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacién de tajos
encharcados, (0 hUmedos), se servira a través de un transformador de corriente con separacion
de circuitos que la reduzca a 24 voltios.

*La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie
de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

*La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

*Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

)Normas de seguridad tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la
instalacion eléctrica provisional de obra.

*El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, y preferentemente en posesion
de carnet profesional correspondiente.

*Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el momento en el que
se detecte un fallo, momento en el que se la declarara "fuera de servicio" mediante desconexion
eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

*La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

*Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion se
desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexién un letrero visible,
en el que se lea: " NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

*La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y asimilables soélo la efectuaran los electricistas.

1.5.3. NORMAS O MEDIDAS DE PROTECCION TIPO.

*Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de fécil acceso.

*Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar accidentes).

*Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubrirdn con viseras contra la
lluvia.

*Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de
2 m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.

*El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa
de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).

*Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de seguridad de
triangulo, (o de llave) en servicio.

*No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que
utilizar "cartuchos fusibles normalizados" adecuados a cada caso, segun se especifica en planos.

1.6. FASES DE LA EJECUCION DE LA OBRA.
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1.6.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

La demolicion y excavacion del terreno o la posible afeccion de zanjas se proyectan con
objeto de repavimentar el ambito viario. Para ello se dan las recomendaciones siguientes:

1.6.1.1. Riesgos mas comunes

* Desplome de tierras.

* Deslizamiento de la coronacion de los taludes.

*Desplome de tierras por filtraciones.

*Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacion de taludes.

*Desprendimiento de tierras por alteracion del corte por exposicién a la intemperie durante largo
tiempo.

*Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel freatico.

*Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras,
(palas y camiones).

*Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacion de la
excavacion.

*Caida de personas al mismo nivel.

*Otros.

1.6.1.2. Normas o medidas preventivas.

En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freético, fuertes lluvias, inundaciones por
rotura de conducciones), se procedera de inmediato a su achique, en prevencion de alteraciones
del terreno que repercutan en la estabilidad de los taludes.

El frente de avance y taludes laterales del vaciado, seran revisados por el Capataz, (Encargado
o Servicio de Prevencion), antes de reanudar las tareas interrumpidas por cualquier causa, con el
fin de detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo de desprendimiento.

Se sefializara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de
aproximacion, 2 m., al borde del vaciado, (como norma general).

La coronacion de taludes del vaciado a las que deben acceder las personas, se protegeran
mediante una barandilla de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y
rodapié, situada a 2 metros como minimo del borde de coronacion del talud.

Se prohibe realizar cualquier trabajo al pié de taludes inestables.

Se inspeccionaran antes de la reanudacion de trabajos interrumpidos por cualquier causa el
buen comportameinto de las entibaciones, comunicando cualquier anomalia a la Direccion de la
Obra tras haber paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.

Se instalar4 una barrera de seguridad (valla, barandilla, acera, etc.) de protecciéon del acceso
peatonal al fondo del vaciado, de separacién de la superficie dedicada al transito de maquinaria y
vehiculos.

Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accion del brazo de una maquina
para el movimiento de tierras.

Se prohibe permanecer (o trabajar) al pie de un frente de excavacion recientemente abierto,
antes de haber procedido a su saneo, (entibado, etc.).

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, (Encargado o
Servicio de Prevencion).

Se prohibe la circulacion interna de vehiculos a una distancia minima de aproximacion del borde
de coronacién del vaciado de, 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m. para los pesados.
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1.6.1.3.Prendas de proteccion personal recomendables.

* Ropa de trabajo.

*Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pie, los maquinistas y camioneros, que

deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

*Botas de seguridad.

*Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.
*Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
*Guantes de cuero, goma o P.V.C.

1.6.2. CIMENTACIONES Y BASES DE COLUMNAS.
Esta fase trata de la cimentacion de la base de rigolas.

1.6.2.1.Riesgos detectados més comunes.

*Desplome de tierras.

*Deslizamiento de la coronacion de los taludes.

*Caida de personas desde el borde de zanjas.

*Dermatosis por contacto con el hormigén.

*Lesiones por heridas punzantes en manos y pies.
* Electrocucion.

1.6.2.2.Normas y medidas preventivas tipo.

*No se acopiardn materiales ni se permitird el paso de vehiculos al borde de las zanjas de

cimentacion.

*Se procurard introducir la ferralla (en caso de proyectarse) totalmente elaborada en el interior de

las zanjas para no realizar las operaciones de atado en su interior.

*Los vibradores eléctricos estaran conectados a tierra.

*Para las operaciones de hormigonado y vibrado desde posiciones sobre la cimentacién se
estableceran plataformas de trabajo moviles, formadas por un minimo de tres tablones que se

dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

1.6.2.3.Prendas de proteccion personal recomendables para el tema de trabajos de manipulacién

de hormigones en cimentacion.

*Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
*Guantes de cuero y de goma.

*Botas de seguridad.

*Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

*Gafas de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

1.6.3.HORMIGONES.

1.6.3.1.Trabajos de manipulacion del hormigon.

El proyecto plantea la ejecucion de bases de rigolas de hormigon.

A)Riesgos detectables mas comunes.
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*Caida de personas al mismo nivel.

*Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

*Caida de personas y/u objetos al vacio.

*Hundimiento de encofrados.

*Rotura o reventon de encofrados.

*Pisadas sobre objetos punzantes.

* Pisadas sobre superficies de transito.

*Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
*Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos).
*Atrapamientos.

*Electrocucion. Contactos eléctricos.

*Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el vertido del hormigén.
a) Vertido mediante cubo o cangilon.

* Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

*La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello,
con las manos protegidas con guantes impermeables.

*Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

*Del cubo (o cubilete) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se
prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas por movimiento pendular del
cubo.

b)Vertido de hormigdn mediante bombeo.

*El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este trabajo.

*La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para
evitar las caidas por movimiento incontralado de la misma.

*Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por ejemplo),
se establecera un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan
el vertido con la manguera.

*El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por un
operario especialista, en evitacién de accidentes por "tapones" y "sobre presiones"” internas.

*Antes de iniciar el bombeo de hormigén se debera preparar el conducto (engrasar las tuberias)
enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de "atoramiento” o "tapones".

*Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de recogida a
la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencién de la bola, se
paralizara la maquina. Se reducird la presion a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

*Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a
elementos solidos, apartdndose del lugar antes de inicarse el proceso.

*Se revisaran periodicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,

cumplimentando el libro de mantenimiento que sera presentado a requerimiento de la Direccion
Facultativa.

C)Prendas de proteccién personal recomendables para el tema de trabajos de manipulacion de
hormigones en cimentacion.
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Si existiese homologacién expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, las prendas de
proteccion personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

*Cascodepolietileno (preferiblemente con barbuquejo).
*Guantes impermeabilizados y de cuero.

*Botas de seguridad.

*Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.

*Ropa de trabajo.

*Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

1.6.4. INSTALACIONES.

Se adjuntan las recomendaciones propias de estos trabajos a los solos efectos de posibles
interferencias o reparaciones que hubieran de efecturse por imprevistos.

1.6.4.1.Instalacion eléctrica.
A)Riesgos detectables durante la instalacion.

*Caida de personas al mismo nivel.

*Caida de personas a distinto nivel.

*Cortes por manejo de herramientas manuales.
*Cortes por manejo de las guias y conductores.
*Golpes por herramientas manuales.

*Otros.

A.1.Riesgos detectables durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la
instalacion mas comunes.

*Electrocucién o quemaduras por la mala proteccion de cuadros eléctricos.

*Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

*Electrocucién o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

*Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccidon(disyuntores
diferenciales, etc.).

*Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

*Otros.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra,
para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

*La iluminacién en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

*La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango
aislante", y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

*Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la
utilizacién de las clavijas macho-hembra.

*Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo "tijera", dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies
inseguras y estrechas.

*Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para
evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

*Se prohibe en general en esta obra, la utilizacién de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si
antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

*Las herramientas a utilizar por los electricistasinstaladores, estaranprotegidas con material
aislante normalizado contra los contractos con la energia eléctrica.

*Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica seran anunciadas a todo el personal de
la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.
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*Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hara una revision en profundidad de
las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos
directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

*Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacién se procedera a comprobar la
existencia real en la sala, de la banqueta de maniobras, pértidas de maniobra, extintores de polvo
quimico seco y botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las prendas de proteccion
personal. Una vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en servicio.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.

*Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con riesgo
de caida de objetos o de golpes.

*Botas aislantes de electricidad (conexiones).
*Botas de seguridad.

*Guantes aislantes.

*Ropa de trabajo.

*Cinturdn de seguridad.

*Banqueta de maniobra.

*Alfombra aislante.

*Comprobadores de tension.

*Herramientas aislantes.

1.7. MEDIOS AUXILIARES.

1.7.1. ANDAMIOS. NORMAS EN GENERAL.
A) Riesgos detectables mas comunes.

* Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

* Caidas al mismo nivel.

* Desplome del andamio.

* Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
*Golpes por objetos o herramientas.

*Atrapamientos.

*Otros.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*Los andamios siempre se arriostrardn para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer
perder el equilibrio a los trabajadores.

*Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

*Los tramos verticales (médulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre tablones de
reparto de cargas.

*Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran
mediante tacos o porciones de tablon, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

*Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

*Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas perimetrales
completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o listén intermedio y rodapiés.
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*Las plataformas de trabajo permitirdn la circulacion e intercomunicacion necesaria para la
realizacién de los trabajos.

*Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por uso y su canto sera de 7 cm. como minimo.

*Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden
caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

*Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se
descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

*Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.

*La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a
30 cm. en prevencién de caidas.

*Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes
por caida.

*Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara
mediante una pasarela instalada para tal efecto.

*Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Servicio de
Prevencion, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

*Los elementos que denoten algin fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
inmediato para su reparacion (o sustitucién).

*Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los
andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos transtornos organicos (vértigo,
epilepsia,transtornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los
resultados de los reconocimientos se presentaran al Coordinador de Seguridad y Salud en
ejecucién de obra.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.

*Casco de polietileno (preferiblecon barbuquejo).
*Botas de seguridad (seglin casos).

*Calzado antideslizante (segun caso).

*Cinturdn de seguridad clases Ay C.

*Ropa de trabajo.

*Trajes para ambientes lluviosos.

1.7.2. ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS.
Estan formados por un tablero horizontal de 60 cm. de anchura minima, colocados sobre dos
apoyos en forma de "V" invertida.
A) Riesgos detectables mas comunes.
*Caidas a distinto nivel.
*Caidas al mismo nivel.
*Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.

*Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia seccién o en mal estado (roturas, fallos,
cimbreos).

18



B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por
trabajar sobre superficies inclinadas.

*Las borriqguetas de madera, estaran sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones,
deformaciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea y cimbreo.

*Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, en evitacion de
balanceos y otros movimientos indeseables.

*Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriguetas méas de 40 cm.
para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

*Las borriquetas no estaran separadas "a ejes" entre si mas de 2,5 m. para evitar las grandes
flechas, indeseables para las plataformasde trabajo, ya que aumentan los riesgos al cimbrear.

*Los andamios se formaran sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente, la
sustitucion de éstas, (o alguna de ellas), por "bidones", "pilas de materiales" y asimilables, para
evitar situaciones inestables.

* Sobre los andamios sobre borriquetas, s6lo se mantendra el material estrictamente necesario y
repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen la
resistencia de los tablones.

*Las borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estaran dotadas de cadenillas
limitadoras de la apertura maxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.

*Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendran una anchura mimina de 60 cm.
(3 tablones trabados entre si), y el grosor del tablén sera como minimo de 7 cm.

*Losandamiossobreborriquetas,independientemente de la altura a que se encuentre la plataforma,
estaran recercados de barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, liston
intermedio y rodapié.

*Las borriquetas metalicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 6 mas metros de
altura, se arriostrardn entre si, mediante "cruces de San Andrés", para evitar los movimientos
oscilatorios, que hagan el conjunto inseguro.

*Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones, tendran que ser protegios del riesgo
de caida desde altura.

*Se prohibe formar andamios sobre borriqguetas metélicas simples cuyas plataformas de trabajo
deban ubicarse a 6 6 mas metros de altura.

*Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas a su vez
sobre otro andamio de borriquetas.

*La madera a emplear sera sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos por rotura
de los tablones que forman una superficie de trabajo.
C)Prendas de proteccion personal recomendables.

Seran preceptivas las prendas en funcién de las tareas especificas a desempefiar. No obstante
durante las tareas de montaje y desmontaje se recomienda el uso de:

*Cascos.
*Guantes de cuero.
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*Calzado antideslizante.
*Ropa de trabajo.
*Cinturdn de seguridad clase C.

1.7.3.ANDAMIOS METALICOS SOBRE RUEDAS.

Medio auxiliar conformado como un andamio metdlico tubular instalado sobre ruedas en vez de
sobre husillos de nivelacion y apoyo.

Este elemento suele utilizarse en trabajos que requieren el desplazamiento del andamio.

A)Riesgos detectables mas comunes.

*Caidas a distinto nivel.

*Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio.
*Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje.
*Sobreesfuerzos.

*Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion mediante las
abrazaderas de sujeccion contra basculamientos.

*Las plataformas de trabajo sobre las torretas con ruedas, tendran la anchura maxima (no inferior
a 60 cm.), que permita la estructura del andamio, con el fin de hacerlas mas seguras y operativas.

*Las torretas (0o andamios), sobre ruedas en esta obra, cumplirdn siempre con la siguiente
expresién con el fin de cumplir un coeficiente de estabilidad y por consiguiente, de seguridad. h/l
mayor o igual a 3

Donde: h=a la altura de la plataforma de la torreta.
I=ala anchura menor de la plataforma en planta.

*En la base, a nivel de las ruedas, se montaran dos barras en diagonal de seguridad para hacer el
conjunto indeformable y mas estable.

*Cada dos bases montadas en altura, se instalaran de forma alternativa -vistas en plantas-, una
barra diagonal de estabilidad.

*Las plataformas de trabajo montadas sobre andamios con ruedas, se limitardn en todo su
contorno con una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia
y rodapié.

*La torreta sobre ruedas serd arriostrada mediante barras a "puntos fuertes de seguridad" en
prevencion de movimientos indeseables durante los trabajos, que puedan hacer caer a los
trabajadores.

*Las cargas se izaran hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas
tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas el andamio o torreta sobre ruedas, en
prevencion de vuelcos de la carga (o del sistema).

*Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
superficies resbaladizas que puedan originar caidas de los trabajadores.

*Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
sobrecargas que pudieran originar desequilibrios o balanceos.
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*Se prohibe en esta obra, trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las plataformas de
los andamios sobre ruedas, en prevencion de accidentes.

*Se prohibe arrojar directamente escombros desde las plataformas de los andamios sobre ruedas.
Los escombros (y asimilables) se descenderan en el interior de cubos mediante la garrucha de
izado y descenso de cargas.

*Se prohibe transportar personas o materiales sobre las torretas, (0 andamios), sobre ruedas
durante las maniobras de cambio de posicién en prevencion de caidas de los operarios.

*Se prohibe subir a realizar trabajos en plataformas de andamios (o torretas metélicas) apoyados
sobre ruedas, sin haber instalado previamente los frenos antirrodadura de las ruedas.

*Se prohibe en este obra utilizar andamios (o torretas), sobre ruedas, apoyados directamente
sobre soleras no firmes (tierras, pavimentos frescos, jardines y asimilables) en prevencién de
vuelcos.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

*Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

*Ropa de trabajo.

*Calzado antideslizante.

*Cinturdn de seguridad.

Para el montaje se utilizaran ademas:

*Guantes de cuero.

*Botas de seguridad.

*Cinturon de seguridad clase C.

1.7.4 ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O METAL).

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.

Suele ser objeto de "prefabricacién rudimentaria” en especial al comienzo de la obra o durante la
fase de estructura. Estas practicas son contrarias a la Seguridad. Debe impedirlas en la obra.
A)Riesgos detectables mas comunes.

*Caidas al mismo nivel.

*Caidas a distinto nivel.

*Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

*Vuelco lateral por apoyo irregular.

*Rotura por defectos ocultos.

*Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).

* Otros.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

a) De aplicacion al uso de escaleras de madera.

* Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

*Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.
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*Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

b)De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

*Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

*Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

*Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.

c)De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de
"madera o metal".

*Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion superior, de
topes de seguridad de apertura.

*Las escaleras de tijera estardn dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de
acero) de limitacion de apertura maxima.

*Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

*Las escaleras de tijera en posicién de uso, estaran montadas con los largueros en posicion de
maxima apertura par no mermar su seguridad.

*Las escalera de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las plataformas
de trabajo.

*Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios.

*Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

d)Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

*Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.
*Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

*Las escalerasde mano a utilizar en esta obra, estardn firmemente amarradas en su extremo
superior al objeto o estructura al que dan acceso.

*Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

*Las escaleras de mano a utilizar en este obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior
diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

*Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kgs.
sobre las escaleras de mano.

*Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

*El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en
uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o0 mas operarios.

*El ascenso y descenso Yy trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.
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* Casco de polietileno.

* Botas de seguridad.

* Calzado antideslizante.

* Cinturdén de seguridad clase Ao C.

1.8. MAQUINARIA DE OBRA.

1.8.1.MAQUINARIA EN GENERAL, PALA CARGADORA, MOTONIVELADORA, ETC.
A)Riesgos detectables mas comunes.

*Vuelcos.

* Hundimientos.

* Choques.

* Formacion de atmosferas agresivas o molestas.
* Ruido.

* Explosién e incendios.

* Atropellos.

* Caidas a cualquier nivel.

* Atrapamientos.

* Cortes.

* Golpes y proyecciones.

* Contactos con la energia eléctrica.

* L osinherentesalpropio lugarde utilizacion.
* Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.
* Otros.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

*Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros
importantes de éstas.

*Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

*Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

*Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su
reparacion.

*Las méaquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de aviso con la
leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

*Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

*Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles
eléctricos.

*La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA", sera la encargada
de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.
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*Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacién de una determinada maquina o
magquina-herramienta.

*Las maquinas gque no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre elementos
nivelados y firmes.

*La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izdndolos en directriz
vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

*Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de
descenso.

*Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes
por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

*Los angulos sin vision de la trayectoria de carga, se suplirAn mediante operarios que utilizando
sefiales preacordadas suplan la visién del citado trabajador.

*Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

*Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de recorrido del
carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

*Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura y
del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se
llegue al punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

*Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y transportes de
cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcién de los solicitados para los que
se los instala.

*La sustitucién de cables deteriorados se efectuard mediante mano de obra especializada,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

*Los lazos de los cables estardn siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metdlicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

*Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspecciénardn como minimo una vez a la semana por el Servicio de Prevencion, que previa
comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de
hilos rotos.

*Los ganchos de sujeccién o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de
"pestillo de seguridad".

*Se prohibe en esta obra, la utilizacién de enganches artesanales construidos a base de redondos
doblados.

*Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

*Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas del
fabricante.

*Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

*Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de
tierra.
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*Los carriles para desplazamiento de grlas estaran limitados, a una distancia de 1 m. de su
término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

*Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las gruas (montacargas, etc.).

* Semanalmente, el Servicio de Prevencion, revisara el buen estado del lastre y contrapeso de la
grua torre, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de
obra.

*Semanalmente, por el Servicio de Prevencion, se revisaran el buen estado de los cables
contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de obra.

*Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el fabricante de la maquina.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.

*Casco de polietileno.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Guantes de cuero.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.
*Qtros.

1.8.2. RETROEXCAVADORA COM MARTILLO SOBRE ORUGAS O SOBRE NEUMATICOS.
A) Riesgos destacables mas comunes.
*Atropello.

*Vuelco de la maquina.

*Choque contra otros vehiculos.
*Quemaduras.

*Atrapamientos.

*Caida de personas desde la méaquina.
*Golpes.

*Ruido propio y de conjunto.
*Vibraciones.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

*No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco o
pértico de seguridad.

*Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
*Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

*La cuchara durante los transportes de tierras, permanecerd lo mas baja posible para poder
desplazarse con la méaxima estabilidad.

*Los ascensos 0 descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas
cortas.

*La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
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*Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.
*Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

*Las méaquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones
al dia.

*Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

*Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion
de la pala.

*Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren
en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

*Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el entorno de la
maquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas.

*Se prohibe en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grua, para la introduccion de piezas,
tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

*Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de alcance del
brazo de la retro.

*A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.
Normas de actuacion preventiva para los maquinistas.

- Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion,
evitara lesiones por caida.

-No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.
-Suba y baje de la maquinaria de forma frontal asiéndose con ambas manos; es mas seguro.
-No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

-No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento,
puede sufrir lesiones.

-No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes o
lesionarse.

-No trabaje con la maquina en situacion de averia 0 semiaveria. Repéarela primero, luego reincide
el trabajo.

-Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y
bloguee la méquina; a continuacion realice las operaciones de servicio que necesite.

-No libere los frenos de la maquina en posiciéon de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacioén en las ruedas.

-Vigile la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién recomendada por el

fabricante de la maquina.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

26



*Gafas antiproyecciones.

*Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
*Ropa de trabajo.

*Guantes de cuero.

*Guantes de goma o de P.V.C.

*Cinturon elastico antivibratorio.

*Calzado antideslizante.

*Botas impermeables (terreno embarrado).

1.8.3. CAMION BASCULANTE.
A)Riesgos detectables mas comunes.
*Atropellode personas (entrada,salida,etc.).
*Choques contra otros vehiculos.

*Vuelco del camion.

*Caida (al subir o bajar de la caja).
*Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estaran en perfectas condiciones de

mantenimiento y conservacion.

*La caja sera bajada inmediatamente despues de efectuada la descarga y antes de emprender la

marcha.

*Las entradas y salidas a la obra se realizaran con precaucion auxiliado por las sefiales de un

miembro de la obra.

*Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara frenado y calzado

con topes.

*Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada por el
fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecera fuera de la cabina

durante la carga.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

*Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camién y transitar por la obra).

*Ropa de trabajo.
*Calzado de seguridad.

1.8.4.DUMPER (MONTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO).

Este vehiculo suele utilizarse para la realizacién de transportes de poco volimen (masas,

escombros, tierras). Es una méquina versétil y rapida.

Tomar precauciones, para que el conductor esté provisto de carnet de conducir clase B como

minimo, aunque no deba transitar por la via publica. Es mas seguro.
A)Riesgos detectables mas comunes.

*Vuelco de la maquina durante el vertido.
*Vuelco de la maquina en transito.
*Atropello de personas.

*Choque por falta de visibilidad.



*Caida de personas transportadas.
*Golpes con la manivela de puesta en marcha.
*Oftros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaladas a la marcha, despacio y
evitando frenazos bruscos.

*Se prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos hiimedos y al 30%
en terrenos secos.

*Establecer unas vias de circulacion comodas y libres de obstaculos sefializando las zonas
peligrosas.

*En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre de 70 cm.
sobre las partes mas salientes de los mismos.

*Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de mano. Si
esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

*En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes debera colocarse un tope que
impida el avance del dumper mas alla de una distancia prudencial al borde del desnivel, teniendo
en cuenta el dngulo natural del talud. Si la descarga es lateral, dicho tope se prolongara en el
extremo mas proximo al sentido de circulacion.

*En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los
demés dedos.

*La manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes proximas a ella.
Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que impidan
Su arranque, en prevencion de que cualquier otra persona no autorizado pueda utilizarlo.

*Se revisara la carga antes de inicar la marcha observando su correcta disposicion y que no
provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper.

*Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la visién del
conductor.

*En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que
sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.

*Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dimperes a velocidades superiores a los 20
Km. por hora.

*Los conductores de dumperes de esta obra estaran en posesion del carnet de clase B, para
poder ser autorizados a su conduccion.

*El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo, estara
directamente autorizado por personal responsable para su utilizacion y debera cumplir las normas
de circulacién establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendr4 al Cddigo de
Circulacion.

*En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de su
inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar dicha
anomalia.

*Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.
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*La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas por
el fabricante.Es aconsejable la existenciade una manual de mantenimiento preventivo en el que se
indiquen las verificaciones, lubricacién y limpieza a realizar periédicamente en el vehiculo.
C)Prendas de proteccién personal recomendables.

*Casco de polietileno.

*Ropa de trabajo.

*Cinturdn elastico antivibratorio.

*Botas de seguridad.

*Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).

*Trajes para tiempo lluvioso.

1.8.5. HORMIGONERA ELECTRICA.

A) Riesgos detectables mas frecuentes.

*Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.)

*Contactos con la energia eléctrica.

*Sobreesfuerzos.

*Golpes por elementos moviles.

*Polvo ambiental.

*Ruido ambiental.

*Otros.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*Las hormigoneras se ubicaran en los lugares resefiados para tal efecto en los "planos de
organizacion de obra".

*Las hormigoneras a utilizar en esta obra, tendran protegidos mediante una carcasa metalica los
drganos de transmision -correas, corona y engranajes-, para evitar los riesgos de atrapamiento.

*Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras estaran conectadas a tierra.

*La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera de accionamiento estanco, en
prevencion del riesgo eléctrico.

*Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica
de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y de atrapamientos.

*Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado para tal fin.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.
*Casco de polietileno.

*Gafasdeseguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
*Ropa de trabajo.

*Guantes de goma o P.V.C.

*Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

*Trajes impermeables.

*Mascarilla con filtro mecanico recambiable.
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1.8.6. MESA DE SIERRA CIRCULAR y CORTADORA DE BALDOSAS.

Se trata de una maquina verséatil y de gran utilidad en obra, con alto riesgo de accidente, que
suele utilizar cualquiera que la necesite.

A)Riesgos detectables mas comunes.

* Cortes.

*Golpes por objetos.
*Atrapamientos.

*Proyeccion de particulas.
*Emision de polvo.

*Contacto con la energia eléctrica.
*Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros, (como
norma general) del borde de los forjados con la excepcion de los que estén
efectivamenteprotegidos(redeso barandillas,

petos de remate, etc.).

*Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los siguientes
elementos de proteccién:

- Carcasa de cubricion del disco.

- Cuchillo divisor del corte.

-Empujador de la pieza a cortar y guia.

- Carcasa de proteccioén de las transmisiones por poleas.
- Interruptor de estanco.

- Toma de tierra.

*Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspensién del gancho de la gria las mesas de
sierra durante los periodos de inactividad.

*El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, sera realizado por personal especializado
para tal menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

*La alimentacién eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizard mediante
mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de
distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.

*Se prohibe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de
caidas y los eléctricos.

*Se limpiar4 de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas de sierra circular,
mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante
las trompas de vertido).

*En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de

madera o para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa de actuacion. El justificante
del recibi, se entregara al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra.
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Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

-Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esti anulada la conexion a tierra, en
caso afirmativo, avise al Servicio de Prevencion.

-Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Servicio de
Prevencion.

-Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los
dedos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

-No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la
"trisca". El empujador llevard la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si la
madera "no pasa”, el cuchillo divisor estd mal montado. Pida que se lo ajusten.

-Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Servicio de Prevencion para
gue sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

-Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algin diente.

-Para evitar dafios en los 0jos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccion de
particulas y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

-Extraiga previamente todos los clavos o partes metdlicas hincadas en la madera que desee
cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada,
provocando accidentes serios.

En el corte de piezas ceramicas:

-Observe que el disco para corte ceramico no esta fisurado. De ser asi, solicite al Servicio de
Prevencion que se cambie por otro nuevo.

-Efectue el corte a ser posible a la intemperie (0 en un local muy ventilado), y siempre protegido
con una mascarilla de filtro mecanico recambiable.

-Efectue el corte a sotavento. El viento alejaradeustedlasparticulasperniciosas.

-Moje el material cerdmico, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

* Casco de polietileno.

* Gafas de seguridad antiproyecciones.

* Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
* Ropa de trabajo.

* Botas de seguridad.

*Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Para cortes en via hUmeda se utilizara:

* Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
* Traje impermeable.

* Polainas impermeables.

* Mandil impermeable.
* Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

1.8.7.VIBRADOR.
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A) Riesgos detectables mas comunes.

*Descargas eléctricas.

*Caidas desde altura durante su manejo.
*Caidas a distinto nivel del vibrador.
*Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
*Vibraciones.

B) Normas preventivas tipo.
*Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones estables.
*Se procederd a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacién.

*El cable de alimentacion del vibrador deberd estar protegido, sobre todo si discurre por zonas de
paso de los operarios.

*Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

C)Protecciones personales recomendables.

* Ropa de trabajo.

*Casco de polietileno.

*Botas de goma.

*Guantes de seguridad.

*Gafas de proteccién contra salpicaduras.

1.8.8.SOLDADURA POR ARCOELECTRICO (SOLDADURA ELECTRICA).
A) Riesgos detectables mas comunes.

* Caida desde altura.

*Caidas al mismo nivel.

*Atrapamientos entre objetos.

*Aplastamiento de manos por objetos pesados.

*Los derivados de las radiaciones del arco voltéico.
*Los derivados de la inhalacién de vapores metalicos.
*Quemaduras.

*Contacto con la energia eléctrica.

*Proyeccion de particulas.

*Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencién de tropiezos y pisadas
sobre objetos punzantes.

*Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en
prevencion del riesgo eléctrico.

*Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manuntencién en material
aislante de la electricidad.

*Se prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de portaelectrodos deteriorados, en
prevencion del riesgo eléctrico.

*El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.
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*A cada soldador y ayundante a intervenir en esta obra, se le entregard la siguiente lista
demedidaspreventivas; del recibi se dara cuenta a la Direccién Facultativa o Jefatura de Obra:

Normas de prevencién de accidentes para los soldadores:

-Las radiaciones del arco voltaico con perniciosas para su salud.Protéjase con el yelmo de soldar
o0 la pantalla de mano siempre que suelde.

-No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones graves
en los ojos.

-No pique el cordon de soldadura sin proteccidn ocular. Las esquirlas de cascarilla desprendida,
pueden producirle graves lesiones en los ojos.

-No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a
temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.

-Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia.

-Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de su
puesto de trabajo. Les evitar4 quemaduras fortuitas.

-No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un portapinzas
evitara accidentes.

- Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo, evitara
tropiezos y caidas.

-No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitar4 el riesgo de
electrocucion.

-Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar la soldadura.
-No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el disyuntor
diferencial. Avise al Servicio de Prevencion para que se revise la averia. Aguarde a que le reparen

el grupo o bien utilice otro.

-Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideracion
(almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).

-Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan empalmadas
mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas protegidas a base de
cinta aislante.

-No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada seriamente. Solicite
se las cambien, evitar4 accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme
mediante "forrillos termorretractiles".

-Escoja el electrodo adecuado para el cordon a ejecutar.

-Cerciorese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de conexion.
-Utilice aquellas prendas de proteccion personal que se le recomienden, aunque le parezcan
incobmodas o poco practicas. Considere que sélo se pretende que usted no sufra accidentes.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

*Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.
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*Yelmodesoldador
(casco+caretadeproteccion).
* Pantalla de soldadura de sustentacion manual.
*Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico (especialmente el ayudante).
*Guantes de cuero.
*Botas de seguridad.
*Ropa de trabajo.
*Manguitos de cuero.
*Polainas de cuero.
*Mandil de cuero.
*Cinturdn de seguridad clase Ay C.

1.8.9.SOLDADURA OXIACETILENICA - OXICORTE.

A) Riesgos detectables mas comunes.

*Caida desde altura.
*Caidas al mismo nivel.

*Atrapamientos entre objetos.

*Aplastamientos de manos y/o pies por objetos pesados.
*Quemaduras.

*Explosion (retroceso de llama).

*Incendio.

*Heridas en los 0jos por cuerpos extrafios.

*Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

*Otros.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*El suministro y transporte interno de obra de las botellas o bombonas de gases licuados, se
efectuara segun las siguientes condiciones:

1°.Estaran las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza protectora.
2°.No se mezclaran botellas de gases distintos.

3°.Se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, para evitar vuelcos
durante el transporte.

4°Los puntos 1, 2 y 3 se cumplirdn tanto para bombonas o botellas llenas como para bombonas
vacias.

*El traslado y ubicacién para uso de las botellas de gases licuados se efectuara mediante carros
portabotellas de seguridad.

*En esta obra, se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

*Se prohibe en esta obra, la utilizacion de botellas 0 bombonas de gases licuados en posicion
horizontal o en angulo menor 45°.

*Se prohibe en esta obra el abandono antes o después de su utilizacion de las botellas o
bombonas de gases licuados.

*Las botellas de gases licuados se acopiaran separadas (oxigeno, acetileno, butano, propano),
con distribucion expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las llenas.
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*Los mecheros para soldadura mediante gases licuados, en esta obra estaran dotados de véalvulas
antirretroceso de llama, en prevencién del riesgo de explosion. Dichas valvulas se instalaran en
ambas conducciones y tanto a la salida de las botellas, como a la entrada del soplete.

*A todos los operarios de soldadura oxiacetilénica o de oxicorte se les entregara el siguiente
documento de prevencion dando cuenta de la entrega al Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de obra.

Normas de prevencién de accidentes para la soldadura oxiacetilénica y el oxicorte.
-Utilice siempre carros portabotellas, realizara el trabajo con mayor seguridad y comodidad.

-Evite que se golpeen las botellas 0 que puedan caer desde altura. Eliminara posibilidades de
accidentes.

-Por incébmodas que puedan parecerle las prendas de proteccién personal, estan ideadas para
conservar su salud. Utilice todas aquellas que el Servicio de Prevencién le recomiende. Evitara
lesiones.

-No incline las botellas de acetileno para agotarlas, es peligroso.

-No utilice las botellas de oxigeno tumbadas, es peligroso si caen y ruedan de forma
descontrolada.

-Antes de encender el mechero, compruebe que estan correctamente hechas las conexiones de
las mangueras, evitara accidentes.

-Antes de encender el mechero, compruebe que estan instaladas las valvulas antirretroceso,
evitara posibles explosiones.

- Si desea comprobar que en las mangueras no hay fugas, sumérjalas bajo presiéon en un
recipiente con agua; las burbujas le delataran la fuga. Si es asi, pida que le suministren
mangueras nuevas sin fugas.

-No abandone el carro portabotellas en el tajo si debe ausentarse. Cierre el paso de gas y llévelo a
un lugar seguro, evitara correrriesgosal restodelos trabajadores.

-Abra siempre el paso del gas mediante la llave propia de la botella. Si utiliza otro tipo de
herramienta puede inutilizar la valvula de apertura o cierre, con lo que en caso de emergencia no
podra controlar la situacion.

-No permita que haya fuegos en el entorno de las botellas de gases licuados. Evitara posibles
explosiones.

-No deposite el mechero en el suelo. Solicite que le suministren un "portamecheros" al Servicio de
Prevencion.

-Estudie o pida que le indiquen cual es la trayectoriamas adecuada y segurapara que usted tienda
la manguera. Evitara accidentes, considere siempre que un compafiero, pueda tropezar y caer por
culpa de las mangueras.

-Una ente si las mangueras de ambos gases mediante cinta adhesiva. Las manejara con mayor
seguridad y comodidad.

-No utilice mangueras de igual color para gases diferentes. En caso de emergencia, la diferencia
de coloracion le ayudara a controlar la situacion.

-No utilice acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre: por poco que le parezca

gue contienen, sera suficiente para que se produzca reaccion quimica y se forme un compuesto
explosivo. El acetiluro de cobre.
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-Si debe mediante el mechero desprender pintura, pida que le doten de mascarilla protectora y
asegurese de que le dan los filtros especificos quimicos, para los compuestos de la pintura que va
usted a quemar. No corra riesgos innecesarios.

-Si debe soldar sobre elementos pintados, o cortarlos, procure hacerlo al aire libre o en un local
bien ventilado. No permita que los gases desprendidos puedan intoxicarle.

-Pida que le suministren carretes donde recoger las mangueras una vez utilizadas; realizara el
trabajo de forma mas comodo y ordenada y evitara accidentes.

-No fume cuando esté soldando o cortando, ni tampoco cuando manipule los mecheros y botellas.
No fume en el almacén de las botellas. No lo dude, el que usted y los demés no fumen en las
situaciones vy lugares citados, evitara la posibilidad de graves accidentes y sus pulmones se lo
agradeceran.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

* Casco de polietileno (para desplazamientos por la obra).

* Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).

* Pantallade protecciéndesustentacion manual.

* Guantes de cuero.

* Manguitos de cuero.

* Polainas de cuero.

* Mandil de cuero.

* Ropa de trabajo.

* Cinturon de seguridad clases A 6 C segun las necesidades y riesgos a prevenir.

1.8.10.MAQUINAS - HERRAMIENTA EN GENERAL.

En este apartado se consideran globlamente los riesgos de prevenciéon apropiados para la
utilizacion de pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: carretillas de mano,
contenedores de escombros, Taladros, rozadoras, cepilladoras metalicas, sierras, etc., de una
forma muy genérica.

A)Riesgos detectables mas comunes.

*Cortes.

*Quemaduras.

*Golpes.

*Proyeccion de fragmentos.
*Caida de objetos.

*Contacto con la energia eléctrica.
*Vibraciones.

*Ruido.

*Otros.

A-1) Para el caso de contenedores de escombros sefialamos los siguientes riesgos afadidos:

*Golpes o aprisionamientos durante lal utilizacién.
*Erosion en las manos.

*Sobreesfuerzo spor empujar el contenedor.
*Caidas de objetos mal aplilados.

*Caida de la carag por colmo

A-2)Para el caso de carretones o carretillas de mano (chino) sefialamos los siguientes riesgos
afiadidos:

36



*Golpes o aprisionamiento durante la utilizacion.

*Erosion en las manos por falta de limpieza y mantenimiento.

*Caidas de altura de los operarios por subirse sobre los escombros o en el vertido de los mismos
de tope final de recorrido.

B) Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

*Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

*Los motores eléctricos de las maquina-herramientas estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con
la energia eléctrica.

*Las transmisiones motrices por correas, estardn siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacién de la correcta
transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

-Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al Servicio de Prevencion
para su reparacion.

-Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones.

-Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccién de motores eléctricos, etc., conectadas a la red
de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.
-En ambientes himedos la alimentacion para las maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

-Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

-Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en
marcha aunque sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.

*En el caso especifico de manejo de carretillas de mano: manipualar en distancias cortas, no
manipular con pendientes superiores al 10% y no llevar cargas superiores a 70 Kg.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

*Casco de polietileno.

*Ropa de trabajo.

*Guantes de seguridad (de cuero en el caso de manipular carretillas).
*Guantes de goma o de P.V.C.

*Botas de goma o P.V.C.

*Botas de seguridad.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.

*Protectores auditivos.

*Mascarilla filtrante.

*Méscara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

1.8.11. HERRAMIENTAS MANUALES.
A) Riesgos detectables mas comunes.
*Golpes en las manos y los pies.
*Cortes en las manos.

*Proyeccion de particulas.

*Caidas al mismo nivel.

*Caidas a distinto nivel.

B)Normas o medidas preventiva tipo.

*Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.
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*Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

*Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

*Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocardn en portaherramientas o estantes
adecuados.

*Durante su uso se evitara su depésito arbitrario por los suelos.

*Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar.

B) Prendas de proteccién personal recomendables.

*Cascos.

*Botas de seguridad.

* Guantes de cuero o P.V.C.

*Ropa de trabajo.

*Gafas contra proyeccion de particulas.
*Cinturones de seguridad.

1.9. RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN SER ELIMINADOS

1.9.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS. Riesgos mas comunes.

* Desplome de tierras. ( Riesgo no eliminable)

* Deslizamiento de la coronacion de los taludes. ( Riesgo no eliminable)

*Desplome de tierras por filtraciones. ( Riesgo no eliminable)

*Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacion de taludes. ( Riesgo eliminable)

*Desprendimiento de tierras por alteracién del corte por exposicion a la intemperie durante largo
tiempo. ( Riesgo no eliminable)

*Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel freatico. ( Riesgo no eliminable)

*Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras,
(palas y camiones). ( Riesgo no eliminable)

*Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacion de la
excavacion. ( Riesgo eliminable)

*Caida de personas al mismo nivel. ( Riesgo no eliminable)

1.9.2. HORMIGONES. Riesgos detectados mas comunes.
*Desplome de tierras. ( Riesgo no eliminable)
*Deslizamiento de la coronacion de los pozos de cimentacion. ( Riesgo no eliminable)
*Caida de personas desde el borde de los pozos. ( Riesgo no eliminable)
*Caida de personas al mismo nivel. ( Riesgo no eliminable)
*Dermatosis por contacto con el hormigén. ( Riesgo eliminable)

*Lesiones por heridas punzantes en manos y pies. ( Riesgo eliminable)
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* Electrocucion. ( Riesgo eliminable)

*Hundimiento de encofrados. ( Riesgo no eliminable)

*Rotura o reventon de encofrados. ( Riesgo no eliminable)
*Pisadas sobre objetos punzantes. ( Riesgo no eliminable)

* Pisadas sobre superficies de transito. ( Riesgo no eliminable)

*Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados. ( Riesgo no eliminable)

*Atrapamientos. ( Riesgo no eliminable)

1.9.3. INSTALACIONES.
1.9.5.1.Montaje de la instalacién eléctrica. Riesgos detectables durante la instalacion.
* Caida de personas al mismo nivel. ( Riesgo no eliminable)
*Caida de personas a distinto nivel. ( Riesgo no eliminable)
*Cortes por manejo de herramientas manuales. ( Riesgo no eliminable)
*Cortes por manejo de las guias y conductores. ( Riesgo no eliminable)

*Golpes por herramientas manuales. ( Riesgo no eliminable)

1.10. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En esta obra consideramos trabajos con riesgo especial:
Riesgo n° 1:
Movimiento de tierras.
Las medidas de seguridad son las descritas anteriormente en el apartado Movimiento de

tierras.

Hormigones
Las medidas de seguridad son las descritas anteriormente en el apartado Hormigones.

Riesgo n° 2:
Montaje de al instalacion eléctrica de alumbrado: contactos eléctricos.

Las medidas de seguridad son las descritas anteriormente en el apartado Instalacion
eléctrica.

1.11. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS PREVISIBLES TRABAJOS
POSTERIORES
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Los trabajos mas frecuentes, que conllevan peligrosidad durante el mantenimiento de las
distintas unidades de obra.

-el Ayuntamiento de Petrés dispone de un servicio de alumbrado contratado a la empresa
IMESAPI SA, que es la encargade Imantenimiento y conservacién de las instalaciones de
alumbrado del municipio.

Los medios auxiliares a utilizar en este apartado estan reflejados, o son asimilables a los
descritos en 1.7. Medios auxiliares.

1.12 FORMACION DE LOS TRABAJADORES EN SEGURIDAD Y SALUD

Cumpliendo con el RD 1627/1997, todas las personas que intervengan en el proceso
constructivo deberan ser formados e informados en materia de seguridad y salud y, en particular
en lo relacionado con sus propias labores, por lo mensulamente recibiran unas charlas-coloquio
por personal especializado, todo ello sin menoscabo de los cursos que deben haber recibido
conforem a la legislacion vigente y que deben justificarse por parte de la empresa contratista de
las obras.

1.13 SERVICIO DE PREVENCION

El contratista de las obras debera tener contratado un Servicio de Prevencion conforme lo
establecido en la legislacion vigente, asi como cumplir en materia de coordinacion de actividades
empresariales lo establecido en el Decreto 171/2004 de 30 de Enero. También dispondra la
empresa contratista de un servicio médico propio o0 mancomunado.

1.14 CONCLUSIONES

Como se indicé al inicio de este documento, se pretende que la obra se realice sin
incidentes perjudiciales desde el punto de vista de la salud, tanto para los operarios que
intervienen directamente como para terceros que pudieran aparecer en un momento determinado
del proceso constructivo, por lo que todos deben actuar con la mejor voluntad para que esto
ocurra.

En Sagunto, Noviembre de 2.017.

El Arquitecto:

F. Albiol Aland
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7.-ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y

DEMOLICION
INDICE

1. Normativa y Legislacién Aplicable.

2. ldentificacion de Agentes Intervinientes.

3. Estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y demolicion que se
generaran en la obra.

4. Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

5. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

6. Medidas para la separacion de los residuos en obra.

7. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién.

8. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicion.

1. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se han tenido presente las siguientes normativas:

La Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

El Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion (PNRCD) 2001-2006,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

LEY 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana.

Al presente Proyecto le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008, segun el art. 3.1, por

producirse residuos de construccién y demolicion como: cualquier sustancia u objeto que,

cumpliendo la definicién de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21

de abril, se genera en la obra de construccién o demolicién, y que en general, no es

peligroso, no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no

es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no

es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto

de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud

humana.

En la misma obra no se generan los siguientes residuos:




a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente
su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestién de las aguas y de las vias navegables, de
prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones.

A los residuos que se generen en obras de construccion o demolicion y estén regulados por
legislacién especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construccion y demolicion, les han sido de aplicacién el R. D. 105/2008 en aquellos aspectos ho
contemplados en aquella legislacion. También le es de aplicacion en virtud del art. 3.1., de la
Ley 10/2000, quien establece que de conformidad con lo dispuesto con carécter basico por la
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, la citada ley sera de aplicacién a todo tipo de residuos
que se originen o gestionen en el &mbito territorial de la Comunidad Valenciana.

Es por ello que se generan segun el art. 4.1, de la Ley 10/2000, cualquier sustancia u objeto del
cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién o la obligacién de desprenderse,
perteneciente a alguna de las categorias que se incluyen en el anexo 1 de la Ley 10/1998, de
21 de abril, de Residuos. En todo caso tendran esta consideracion los que figuren en el
Catalogo Europeo de Residuos (CER), asi como en el Catdlogo Valenciano de Residuos.
El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se
redacta por la imposicién dada en el art. 4.1. a), del R. D. 105/2008, sobre las “Obligaciones del
productor de residuos de construccion y demolicién”, que deberd incluir en el proyecto de
ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion.
Ademas en su art. 4. 2., del R. D. 105/2008, determina que en el caso de obras de
edificacion, cuando se presente un proyecto basico para la obtencién de la licencia
urbanistica, dicho proyecto contendra, al menos, los documentos referidos en los nimeros

10,2532, 4°y7.°delaletraa)yenlaletrab) del apartado 1.

2. IDENTIFICACION DE AGENTES INTERVINIENTES

Los Agentes Intervinientes en la Gestién de los Residuos de la Construcciéon del presente
edificio son:

A) EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (PROMOTOR):

AYUNTAMIENTO DE PETRES

El Promotor es el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, por
ser la persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en la obra de construccion o
demolicién; ademas de ser la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de la obra
de construccion o demoliciéon, también por ser la persona fisica o juridica que efectlie
operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o
de composicién de los residuos.



Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccién y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el
estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

B) EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CONSTRUCTOR):

Por determinar

El contratista principal es el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, por ser la persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos de
construccion y demolicion y que no ostenta la condicién de gestor de residuos. Tienen la
consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecuta la obra de construccién o
demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. No
tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion los trabajadores
por cuenta ajena.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion. El
plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un GESTOR DE RESIDUOS o a patrticipar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestién. Los residuos de construccién y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o0 en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y la identificacion del gestor de
las operaciones de destino.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, del R. D. 105/2008, la documentacion correspondiente a cada afio natural durante
los cinco afios siguientes.

C) GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El GESTOR sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,



después de su cierre, asi como su restauracion ambiental (GESTION) de los residuos, sea 0 no
el productor de los mismos.

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se realiza una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

3.1. Para obra nueva y demolicién.

Para la estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en
toneladas y metros cubicos, en funcion de las categorias determinadas en las tablas de la
citada Orden, para la Obra nueva y en ausencia de datos mas contrastados, se adopta el
criterio de manejarse con parametros estimativos con fines estadisticos de 10 a 20 cm de altura
de mezcla de residuos por m? construido segin usos, con una densidad tipo del orden de 0’50 a
1’50 tn/m°. Ver resultado en TABLA 1.

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCD por m? construido, se procede a continuacion
a estimar el peso por tipologia de residuos utilizando, en ausencia de datos en la Comunidad
Valenciana, los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de
los RCD que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006). Ver resultado en TABLA
2.

Para la estimacion del volumen de los RCD segun el peso evaluado, se realiza para cada tipo
de RCD identificado, tomando ademas el volumen de tierras y pétreos, no contaminados (RDC
Nivel I) procedentes de la excavacion de la obra, se calculando con los datos de extraccion
previstos en proyecto.

Para ello tenemos consideraremos la superficie de la parcela o solar que sera afectada por la
excavacién. Consideraremos también la altura excavada, tanto si hay s6tanos como si no. El
volumen excavado sera el producto entre la superficie y la altura excavada. Ver resultado en
TABLA 3.

Para el célculo del peso de estas tierras tomando el valor del Documento Basico SE-AE, en su
Anejo C Prontuario de pesos y coeficientes de rozamiento interno, respecto a la Tabla C.6,
Peso especifico y angulo de rozamiento de materiales almacenables y a granel., para una
Arena y Grava adopta una valor entre 1500 a 20’0 Kn/m®. Adoptando el criterio mas
desfavorable de tomar los 20°00 Kn/m?, es decir, 2'00 Tn/m>. Ver resultado en TABLA 3.

3.3. Total

En la TABLA 5 se presenta el resultado del total de RCD, tanto de obra nueva como de
demolicion, que deberan ser retirados de la obra.



TABLA 1 - Estimacion peso total de RCD por m2 construido

USOS PRINCIPALES S \% d Tn
DEL EDIFICIO m? superficie m3 volumen densidad tipo entre totales residuo
construida residuos (S x 0,10%) 1’50y 0’50 tn/m3 (vxd)
Estimacion insta. alumbrado 10,00 1,00 0,70 0,70
TOTAL 0,70

TABLA 2 - Estimacion del peso total por tipologia de RCD

Evaluacién teérica

Tn - Toneladas de cada

del peso por tipologia de RCD % en peso tipo de RCD (Tn tot x %)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,05 0,04
2. Madera 0,04 0,03
3. Metales 0,025 0,02
4. Papel 0,003 0
5. Plastico 0,015 0,01
6. Vidrio 0,005 0
7. Yeso 0,002 0
Total estimaciéon (tn) 0,14 0,10
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos 0,04 0,03
2. Hormigon 0,12 0,08
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,54 0,38
4. Piedra 0,05 0,04
Total estimacion (tn) 0,75 0,53

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basura 0,07 0,05
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,04 0,03
Total estimacion (tn) 0,11 0,08
Total estimado RCD Obra nueva (tn) 0,70

TABLA 3 - Volumen y Peso de tierras vaciadas (excavacion)
Superficie del solar o zona excavada (S, en m2) 72,00
Altura de excavacién (h, en m) 0,60
Volumen (m3); V=Sxh 43,20
Peso (tn); P =V x 2,00 86,40
TABLA 5 - Total Peso de obra nueva + Demolicién
Total estimado obra nueva (Tabla 2) 0,70
Total tierras (Tabla 3) 86,40
Total estimado demolicion (Tabla 4)

TOTAL RCD OBRA (Nueva + Demolicion) (tn) 87,10




AL RCDs A.2.: RCDs Nivel Il
. Nivel
Peso de los residuos (tn) E—

At de I; RCD Naturaleza no Rcd Naturaleza RCD:Potencial-
petreos i Pétrea Pétrea mente peligrosos
excavacion

Obra Nueva 86,40 0,10 0,53 0,08
Demolicién
Total (tn) 86,40 0,10 0,53 0,08

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En el presente punto se justificaran las medidas tendentes a la prevencién en la generacion de
residuos de construccion y demolicién. Ademas, en la fase de proyecto de la obra se ha tenido
en cuenta las alternativas de disefio y constructivas que generen menos residuos en la fase de
construccion y de explotacion, y aquellas que favorezcan el desmantelamiento ambientalmente
correcto de la obra al final de su vida til.

Los RCD Correspondiente a la familia de “Tierras y Pétreos de la Excavacion”, se ajustaran a
las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los Planos y siguiendo las pautas del
Estudio Geotécnico (si procede) u ordenes de la Direccion Técnica, del suelo donde se va a
proceder a excavar.

Respecto de los RCD de “Naturaleza No Pétrea”, se atenderan a las caracteristicas cualitativas
y cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos.

En referencia a las Mezclas Bituminosas, se pediran para su suministro las piezas justa en
dimension y extensién para evitar los sobrantes innecesarios. Antes de la Colocacion se
planificara la forma de la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas y que se
queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

Respecto a los productos derivados de la Madera, esta se replanteara junto con el oficial de
carpinteria a fin de utilizar el menor nimero de piezas y se pueda economizar en la manera de
lo posible su consumo.

Los Elementos Metdlicos, incluidas sus aleaciones, se pediran los minimos y necesarios a fin
de proceder a la ejecucion de los trabajos donde se deban de utilizarse. El Cobre, Bronce y
Laton se aportara a la obra en las condiciones prevista en su envasado, con el nimero escueto
segln la dimension determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocaciéon de la
planificacién correspondiente a fin de evitar el minimo nimero de recortes y elementos
sobrantes.

Respecto al uso del Aluminio, se exigira por el carpintero metalica, que aporte todas las
secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a
excepcion del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

Respecto al Hierro y el Acero, tanto el ferrallista tanto el cerrajero, como carpintero metélica,
debera aportar todas las secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos
dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

Los materiales derivados de los envasados como el Papel o Plastico, se solicitar4 de los
suministradores el aporte en obra con el menor nimero de embalaje, renunciando al superfluo
o decorativo.

En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, se evitard la generacién de los mismos como
sobrantes de produccién en el proceso de fabricacién, devolviendo en lo posible al
suministrante las partes del material que no se fuesen a colocar. Los Residuos de Grava, y




Rocas Trituradas asi como los Residuos de Arena y Arcilla, se interna en la medida de los
posibles reducirlos a fin de economizar la forma de su colocacion y ejecucion. Si se puede los
sobrantes inertes se reutilizaran en otras partes de la obra.

El aporte de Hormigon, se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de
fabricado en Central. El Fabricado “in situ”, deberd justificarse a la D. F., quien controlara las
capacidades de fabricacion. Los pedidos a la Central se adelantardn siempre como por
“defecto” que con “exceso”. Si existiera en algin momento sobrante deberd utilizarse en partes
de la obra que se deje para estos menesteres, por ejemplo soleras en planta baja o sétanos,
acerados, etc.

Los restos de Ladrillos, Tejas y Materiales Ceramicos, deberan limpiarse de las partes de
aglomerantes y estos restos se reutilizaran para su reciclado, se aportara, también a la obra en
las condiciones prevista en su envasado, con el numero escueto segun la dimension
determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacién de la planificacién correspondiente
a fin de evitar el minimo ndmero de recortes y elementos sobrantes.

5. OPERA(;IONES DE REUTILIZACION, VALORI'ZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

No se prevé la realizacion de las mismas en esta obra.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos de construccidon y demoliciébn deberan separarse en las siguientes fracciones,

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

MATERIAL PESO (tn)
Hormigon 80,00
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00
Metal 2,00
Madera 1,00
Vidrio 1,00
Plastico 0,50
Papel y cartén 0,50

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa
a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nhombre, la obligacién recogida en el
presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, la ENTIDAD DE
RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, en que se ubique la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separaciéon de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién
y demolicién de la obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.



7. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Las determinaciones particulares se incluyen en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
Proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion,
formard también parte del presupuesto del proyecto, y estard en concordancia con los
calculados en este documento y por tanto a la distinta tipologia de los RCD definidos
anteriormente.

El Presupuesto de Ejecucioén Material del Proyecto es de: 7.639,42 €, es importante considerar
que los Residuos de Construcciéon y Demolicién, no se adoptaran valores por debajo del 0'20%
del Presupuesto de la Obra.

Para los RCD de Nivel I, que figuran en las tablas siguientes, se han utilizado los datos de
proyecto respecto a la excavacion.

Para los RCD de Nivel Il, se utilizaran los datos obtenidos en el Apartado 3 de esta memoria:
Estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y demolicion que se genera en la
obra.

En ausencia de datos, se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido a la Orden
2690/2006 de la Comunidad de Madrid. El Contratista, posteriormente, se podra ajustar a la
realidad de los precios finales de contratacion, y especificar los costes de gestion de RCD del
nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario

El factor “B1”, se adopta si el coste de movimiento de tierras y pétreos del proyecto supera al
limite superior de fianza, se asigna un % del presupuesto de la obra, hasta cubrir dicha partida.
Respecto a el calculo del factor “B2”, se valora estimativamente que dichos costes dependen en
gran medida del modo de contratacién y los precios finales conseguidos, con lo cual la mejor
opcion es la estimacion de un % para el resto de costes de gestion, de caracter totalmente
orientativo, (que a su vez dependen de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil,
obra nueva, rehabilitacién, derribo). Se incluyen aqui partidas tales como: alquileres y portes (de
contenedores ¢ recipientes); maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de
residuos, demolicion selectiva, realizacion de zonas de lavado de canaletas, etc.); medios
auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos, etc.).

En las tablas que figuran a continuacién se reflejas los datos de calculo de % y coste del
tratamiento y gestion de los residuos de la obra.



A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCD (célculo fianza)

Precio gestion

. . Estimacion en Planta/ % del
Tipologia RCD (tn) Vertedero/ Importe (€) Presupuesto de
Cantera/Gestor la Obra
(€/tn)
A.1.: RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 86,40 0,38 32,83 0,43%
Total (A.1. RCD Nivel I)
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no Pétrea 0,10 25,91 2,59 0,03%
RCD: Naturaleza Pétrea 0,53 30,56 16,20 0,21%
RCD: Potencialmente peligrosos 0,08 56,90 4,55 0,06%
Total: (A.2. RCD Nivel Il). (min: 0,2 % del Presupuesto 23,44 0,31%
obra)
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
B.1. % Presupuesto de obra hasta cubrir RCDs Nivel | (= limite 60.000€) 0,00%
B.2. % Presupuesto de Obra (otros costes) (0,10% - 0,20%) 0,20%
(B. Total) 0,20%
% total del presupuesto de obra (A.1 + A.2 + B) 0,94%
Total presupuesto tratamiento y gestion residuos (A.1 + A.2) 56,17 €




8.-PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.




Pliego de condiciones técnicas

AMM MOVIMIENTO DE TIERRAS
DESCRIPCION

Expl anaci ones

Ej ecuci6n de desnobntes y terraplenes para obtener en el terreno una

superficie regular definida por los planos donde habra de realizarse otras
excavaci ones en fase posterior, asentarse obras o sinplenente para fornar
una expl anada

Conprende adenmas los trabajos previos de linpieza y desbroce del terreno y
la retirada de la tierra vegetal

Criterios de nedicion y valoraci 6n de uni dades

- Metro cuadrado de linpieza y desbroce del terreno con nedi os manual es
0 mecéni cos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con nedios
manual es 0 necani cos

- Metro cubico de desnonte. Medido el volunmen excavado sobre perfiles,

i ncluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran nmyores excavaci ones que
las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavaci6on se
justificarda para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volunmen excavado sobre
perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado

- Metro cubico de terrapl én. Medido el volunen rellenado sobre perfiles

i ncluyendo la extensién, riego, conpactacion y refino de taludes

- Metro cuadrado de entibacion. Total nente termnada, incluyendo |os
clavos y cufias necesarios, retirada, linmpieza y apilado del nmterial

Rel | enos del terreno

Gbras consistentes en la extensidn y conpactaci 6n de suel os procedentes de
excavaci ones o préstanps que se realizan en zanjas y pozos.

Criterios de nedici6on y valoraci 6n de uni dades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, conpactado

incluso refino de tal udes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias,

tierras de préstanp y arena, conpactadas por tongadas unifornes, con pisoén
manual o bandeja vibratoria.

Vaci ados

Descri pci 6n

Excavaciones a cielo abierto realizadas con nedios manual es y/ o mecani cos

que en todo su perinetro quedan por debajo del suelo, para anchos de
excavaci 6n superiores a 2 m

Criterios de nedicion y valoraci 6n de uni dades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, nmedido en perfil natural

una vez conprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos
(deficientes, blandos, nmedios, duros y rocosos), con nedios manuales o
mecani cos (pala cargadora, conpresor, martillo ronpedor). Se estableceran

los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volunen total. E
exceso de excavaci 6n debera justificarse a efectos de abono

- Metro cuadrado de entibacion, totalnente terminada, incluyendo |os
clavos y cufias necesarios, retirada, linpieza y apilado del naterial

Zanjas y pozos

Descri pci 6n

Excavaci ones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios,
real i zadas con nedi os nanual es o necani cos, con ancho o di anetro no mayor de
2 mni profundi dad superior a 7 m

Las zanjas son excavaciones con predomnio de la longitud sobre las otras
dos di nmensi ones, mentras que |los pozos son excavaciones de boca
rel ativanente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de nedici6n y val oraci 6n de uni dades

- Metro cubico de excavacién a cielo abierto, nedido sobre planos de
perfiles transversales del terreno, tonmados antes de iniciar este tipo de
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Pliego de condiciones técnicas

excavaci 6n, y aplicadas |as secciones teéricas de |la excavaci 6n, en terrenos
deficientes, blandos, nedios, duros y rocosos, con nedios manuales o
nmecani cos.

- Metro cuadrado de refino, linpieza de paredes y/o fondos de Ila
excavaci 6n y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, nedios
y duros, <con nedios nmanuales o0 necanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalnente termnada, incluyendo |os
clavos y cufias necesarios, retirada, linpieza y apilado del material

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Expl anaci ones
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previ as
El terreno se ir& excavando por franjas horizontales previanente a su
enti baci on.
Se solicitara de las correspondientes conpafiias la posicion y solucion a
adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi cono |as
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conducci6n de energia
el éctrica. Para conplenentar la informacion obtenida de |las conpafias
sumi ni stradoras, se procedera a una apertura nanual de catas para |ocalizar
I as instal aci ones existentes.
Se solicitara la docunentaci 6n conpl ementaria acerca de |los cursos naturales
de aguas superficiales o profundas, <cuya solucién no figure en la
docunent aci 6n t écni ca.
Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar
enti baci ones, se presentardn a |la aprobacién de la direccién facultativa |os
calculos justificativos, que podran ser nodificados por la misnma cuando |o
consi dere necesari o.
La eleccion del tipo de entibacién dependerda del tipo de terreno, de |as
solicitaciones por cinentacion préxima o vial y de la profundidad del corte
Proceso de ejecuci6n

Ej ecuci 6n
Repl ant eo:
Se conprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal
a excavar.
En general:
Durante la ejecucidén de los trabajos se tonmardn |as precauci ones adecuadas
para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se
adoptaran las nedidas necesarias para evitar |los siguientes fendénenos:
inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas,
deslizam entos ocasionados por el descalce del pie de I|a excavacion,
erosiones |locales y encharcam entos debidos a un drenaje defectuoso de |as
obras. Con tenperaturas nmenores de 2 °C se suspenderan |os trabaj os.
Li npi eza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal
Los &rboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de |inpieza
| evant andose vallas que acoten |as zonas de arbolado o vegetaci 6n desti nadas
a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices nmayores de 10 cm de
di &metro seran elimnados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por
debajo de la rasante de excavacion y no nenor de 15 cm bajo la superficie
natural del terreno. Todas |as oquedades causadas por |la extraccion de
tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que haya
quedado descubierto, y se conpactara hasta que su superficie se ajuste al
terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en |as excavaciones y
gque no se hubiera extraido en el desbroce, se renpverd y se acopiara para su
utilizaci 6n posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o
donde ordene la direccion facultativa
Sostenimento y entibaciones:
Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas |as
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excavaciones que se realicen, y aplicar oportunanmente |os nedios de

sostenimento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropi ados, a fin de inpedir desprendimentos y deslizam entos que pudieran
causar dafios a personas o a |las obras, aunque tales nedios no estuviesen
definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por Ila direcciodn
facultativa. Las uniones entre piezas de entibaci 6n garantizaran la rigidez
y el nonolitismp del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se
sostendran los taludes verticales antes de la entibaci én hasta una altura de
60 cm o de 80 cm wuna vez alcanzada esta profundidad, se colocaran
cinturones horizontales de entibacién, fornados por dos o tres tablas

hori zontal es, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran

apunt al ados con nmaderas o gatos netalicos. Cuando la entibacidn se ejecute
con tablas verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando por

secci ones sucesivas, de 1,80 m de profundidad conp méxi no, sosteniendo |as
paredes con tablas de 2 m dispuestas vertical nente, quedando sujetas por
mar cos horizontal es. Se recom enda sobrepasar |la entibacién en una altura de
20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funci6n de rodapi é y
evite la caida de objetos y nateriales a |a zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalnente a nmedida que se proceda a la
extracci 6on de tierras.

La entibacion pernitird desentibar wuna franja dejando las restantes

enti badas. Los tableros y codales se dispondran con su cara nmayor en
contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm nas |argos que

la separacion real entre cabeceros opuestos, |levandolos a su posicion
medi ante gol peteo con nmaza en sus extrenmbs y, una vez colocados, deberan
Vi brar al gol pearl os. Se inmpedirda nediante taquetes clavados el

deslizam ento de codal es, cabeceros y tensores. Los enpal mnes de cabeceros se
realizardan a tope, disponiendo codales a anbos |lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extreno
para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando enpotrado en cada
descenso no nmenos de 20 cm Cuando se efectle |a excavacién en una arcilla
que se haga fluida en el nonento del trabajo o en una capa acuifera de arena
fina, se deberan enplear gruesas planchas de entibacién y un sdélido

apuntal am ento, pues en caso contrario puede producirse el hundimento de
di cha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que
figuren con esta circunstancia en |a docunentacién técnica. Diarianente y
antes de conenzar |os trabajos se revisard el estado de |as entibaciones,

reforzandolas si fuese necesario, tensando |os codales que se hayan

afl oj ado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de
trabajo de mas de un dia o por alteraciones atnosféricas, conp lluvias o

hel adas.
Evacuaci 6n de | as aguas y agotani entos:
Se adoptaran |as nedidas necesarias para nmantener libre de agua la zona de

| as excavaci ones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes
de que al cancen las proximnmdades de |los taludes o paredes de |a excavaci 0n,
para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disninuida por un
incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de
los taludes. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer
un adecuado sistema de protecci6n de escorrentias superficiales que pudieran
al canzar al talud, y de drenaje interno que evite la acunul aci 6n de agua en
el trasdos del talud.

Desnont es:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los |limtes |aterales,

hasta |la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descendera |la
maqui na hasta el siguiente nivel, ejecutando la misna operacién hasta |la
cota de profundidad de la explanacidn. La diferencia de cota entre niveles
sucesivos no sera superior a 1,65 m En bordes con estructura de contencidn,
previamente realizada, |la maquina trabajard en direccidon no perpendicular a
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ella y dejara sin excavar una zona de protecci 6n de ancho no nenor que 1 m
gque se quitara a mano, antes de descender |a nmAquina, en ese borde, a la
franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto,

redondeando las aristas de pie, quiebro y coronaci 6n a anbos |ados, en una
longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando
|l as excavaciones se realicen a nmano, la altura maxima de las franjas

hori zontales sera de 1,50 m Cuando el terreno natural tenga una pendiente
superior a 1:5 se realizaran bermas de 5080 cmde altura, 1,50 mde ancho y
4% de pendiente hacia adentro en terrenos perneables y hacia afuera en
terrenos inperneables, para facilitar los diferentes niveles de actuaci 6n de
| a mAqui na

Enpl eo de | os productos de excavaci 6n:

Todos los materiales que se obtengan de |a excavacion se utilizaran en la
formaci 6n de rellenos, y denmas usos fijados en el proyecto. Las rocas que
aparezcan en l|la explanada en zonas de desnonte en tierra, deberan

el i m narse

Excavaci 6n en roca

Las excavaci ones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o
desprenda la roca no excavada. Se pondr& especial cuidado en no dafar | os
taludes del desnonte y la cinentaci6on de la futura expl anada

Terrapl enes:

En el terraplenado se excavara previanente el terreno natural, hasta una
profundidad no nenor que la capa vegetal, y conb mninb de 15 cm para
preparar | a base del terraplenado. A continuaci én, para conseguir |a debida
trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el

terrapl én hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas
bl andas, se asegurara la elimnacién de este material o su consolidacién.

Sobre | a base preparada del terrapl én, regada unifornemente y conpactada, se
ext ender &n tongadas sucesivas, de anchura y espesor unifornme, paralelas a la
expl anaci 6n y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los
materiales de cada tongada serdn de caracteristicas unifornes. Los

terrapl enes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaréan vertiendo
las prinmeras capas con el espesor nininmb para soportar las cargas que
produzcan los equipos de novimento y conpactaciéon de tierras. Salvo

prescripcion contraria, |os equipos de transporte y extension operaran sobre
todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida |la tongada se procedera a su hunectaci 6n, si es necesario,
de forma que el hunedeciniento sea uniforne. En |os casos especiales en que
Il a humedad natural del mmterial sea excesiva, para conseguir |a conpactaci6n
prevista, se tomarén |as nedi das adecuadas para su desecaci 6n.

Conseguida la hunectaci6n mas conveniente (segln ensayos previos), se

procederd a la conpactaci én. Los bordes con estructuras de contenci6n se
conpactaran con conpactador de arrastre nanual; |os bordes ataluzados se
redondearan todas las aristas en una longitud no nenor que 1/4 de la altura
de cada franja ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los Ultinms 50
cm se extenderan y conpactaran las tierras de igual forma, hasta al canzar
una densidad seca del 100% La ultina tongada se realizard con materia

sel ecci onado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para conpactar, deberan
darse al final wunas pasadas sin aplicar vibracioén, para corregir las

perturbaci ones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, vy
sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los nuros, se realizara cuando éstos tengan |a
resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que
se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limtado y conmpactarse con nedios de energia pequefia para evitar dafio a
estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la
accion de todo tipo de trafico hasta que se haya conpl etado su conpactaci 6n.
Si ello no fuera factible, el trafico que necesarianente tenga que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas
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en |l a superficie.
Tal udes:
La excavacion de los taludes se realizara adecuadanente para no dafiar su
superficie final, evitar |la desconpresi 6n prematura o0 excesiva de su pie e
i mpedir cualquier otra causa que pueda conproneter l|la estabilidad de Ila
excavaci on final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se
excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la
deformaci 6n de las paredes de la zanja o0 a un drenaje defectuoso de ésta. La
zanja se nantendréa abierta el tienpo nminino indispensable, y el material del
rell eno se conpactaréa cuidadosanente.
Cuando sea preciso adoptar nedi das especiales para |la protecci én superficial
del talud, tales conp plantaciones superficiales, revestimento, cunetas de
guarda, etc., dichos trabajos se realizaran innediatamente después de Ila
excavaci 6n del talud. No se acunmulard el terreno de excavaci6n, ni otros
materiales junto a bordes de coronacién de taludes, salvo autorizacioén
expresa.
Cabal | eros o depésitos de tierra:
El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que
represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o
por sobrecarga sobre el terreno contiguo.
Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten
cual qui er derrunbam ento.
Cuando al excavar se encuentre cual qui er anonalia no prevista conp variaci 6n
de estratos o0 de sus caracteristicas, enanaciones de gas, restos de
construcci ones, valores arqueol 6gicos, se parard la obra, al nmenos en este
tajo, y se conunicarda a la direccién facultativa.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran
tratados confornme a la Parte I1ll: Gestidon de residuos de construccién o
denolicién en |a obra.

Tol eranci as admi si bl es
Desnonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura nmayor de 1,65 m con
nmedi os nanual es.

Condi ci ones de term naci 6n
La superficie de la explanada quedara linpia y los taludes estables.
Control de ejecuci6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Punt os de observaci on:
- Li npi eza y desbroce del terreno.
Situaci 6n del elenento.
Cota de |a expl anaci 6n.
Situaci 6n de vértices del perinetro.
Di stancias relativas a otros el enentos.
Forma y dinensiones del el enento.
Hori zontal i dad: nivel aci 6n de |a expl anada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condi ci ones de borde exterior.
Li npi eza de la superficie de la explanada en cuanto a elimnacion de restos
vegetales y restos susceptibles de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.
Conprobaci 6n geonétrica de las superficies resultantes tras la retirada de
la tierra vegetal.
- Desnont es.
Control geométrico: se conprobaran, en relacion con los planos, |as cotas de
replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con nira
cada 20 m conmo mi ni no.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se conprobaréan, en relacién con |los planos, |as cotas de
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repl ant eo

Ni vel aci 6n de |a expl anada

Densi dad del relleno del ndcleo y de coronaci 6n.

- Enti baci 6n de zanja.

Repl anteo, no adnitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en =*

10 cm
Se conprobaré una escuadria, y la separacio6n y posicién de la entibaci6n, no
aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a Ilas

especi fi cadas.
Conservaci 6n y nmanteni m ento
No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado |la parte inferior de
la altima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente
a filtraciones y acciones de erosion por parte de |las aguas de escorrentia.
Terrapl enes: se mantendran protegidos |los bordes ataluzados contra la
erosion, cuidando que la vegetacién plantada no se seque, y en su
coronaci 6n, contra la acunulacion de agua, linpiando |os desagles vy
canal etas cuando estén obstruidos; asimsnmo, se cortard el sunministro de
agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las
entibaciones o parte de éstas sO6lo se quitaran cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontal es, conenzando por la parte inferior de
corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de
bordes ataluzados ni se nodificara |la geonetria del talud socavando en su
pie o coronaci 6n. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se
consultara a la direccién facultativa, que dictamnard su inportancia y, en
su caso, la solucién a adoptar. No se depositaran basuras, esconbros o
productos sobrantes de otros tajos, y se regard regularnente. Los taludes
expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la
per manenci a de su adecuado nivel de seguridad.
Rel | enos del terreno
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previ as
La excavaci 6n de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habrén
elimnado los lentejones y los laterales y fondos estaran linpios vy
perfil ados.
Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviardan las prineras vy
captaran | as segundas, conduci éndolas fuera del éarea donde vaya a realizarse
el relleno, ejecutéandose éste posteriornente.
Proceso de ejecuci 6n

Ej ecuci 6n
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se
ejecutara una buena linpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o
conpactara debi damente. Previanente a la colocaci 6n de rellenos bajo el agua
debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, los procedimentos de colocaci6n y conpactaci én del relleno
deben asegurar su estabilidad en todo nonento, evitando ademas cual quier
perturbaci 6n del subsuel o natural
En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccion
cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas
api sonadas de 20 cm exentas las tierras de aridos o terrones nayores de 8
cm Si las tierras de relleno son arenosas, se conpactara con bandeja
vibratoria. El relleno en el trasdés del nuro se realizara cuando éste tenga
la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun e
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limtado y conpactarse
con medi os de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran
tratados conforme a la Parte Ill: Gestidon de residuos de construccidén o
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denolicién en |la obra

Tol eranci as adni si bl es
El relleno se ajustard a |lo especificado y no presentara asientos en su
superficie. Se conprobara, para vol anenes iguales, que el peso de nuestras
de terreno apisonado no sea nmenor que el terreno inalterado colindante. Si a
pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaninacioén en
al guna zona del relleno, se elimnard el material afectado, sustituyéndolo
por otro en buenas condi ciones.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar
que el material, su contenido de hunedad en la colocaci6n y su grado final
de conpaci dad obedecen a | o especificado

Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de conpacidad se especificara
cono porcentaje del obtenido conp naxinob en un ensayo de referencia conp el
Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcioén alta de
tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se
conprobara la conpaci dad por metodos de canpo, tales conp definir el proceso
de conpactacién a seguir en un relleno de prueba, conprobar el asentam ento
de una pasada adicional del equipo de conpactaci 6n, realizaci 6n de ensayos
de carga con placa o el enpleo de nétodos sismicos o dinancos.
Conservaci 6n y nmanteni m ento
El relleno se ejecutara en el nenor plazo posible, cubriéndose una vez
term nado, para evitar en todo nonento la contam naci6n del relleno por

materiales extrafios o por agua de Illuvia que produzca encharcamn entos
superficial es.
Vaci ados

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previ as
Las camillas del replanteo seran dobles en |los extrenps de |as alineaciones
y estarén separadas del borde del vaciado no nenos de 1 m
Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser
af ectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de
cotas de nivel y desplazam entos horizontales y verticales de |os puntos de
terreno. Las lecturas diarias de |os desplazamentos referidos a estos
puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccion
facultativa
Para las instal aci ones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara
de sus Conpafiias |la posicion y solucidn a adoptar, asi conp |la distancia de
seguridad a tendi dos aéreos de conducci6on de energia eléctrica. Ademés se
conprobara la distancia, profundidad y tipo de la cinentacidn y estructura
de contenci 6n de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.
Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la
direcciéon facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser nodificados por la nisnma cuando |o considere
necesario. La eleccion del tipo de entibaci 6n dependerd del tipo de terreno
de las solicitaciones por cimentacion préxina o vial y de la profundidad del
corte.
Proceso de ejecuci6n

Ej ecuci 6n
El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de
todas |as excavaciones que realice, y aplicar oportunanente |os nedios de
sostenimento, entibacion, refuerzo y proteccidén superficial del terreno
apropi ados, a fin de inpedir desprendimentos y deslizam entos que pudieran
causar dafios a personas o a |as obras.
- Ent i baci ones:
Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas |as
excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente 1|los nedios de
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sostenimento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropiados, a fin de inpedir desprendimentos y deslizam entos que pudieran
causar dafios a personas o a |las obras, aunque tales nmedios no estuviesen
definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por I|a direccidn
facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizarédn la rigidez
y el nonolitism del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se
sostendran |os taludes verticales antes de |la entibaci 6n hasta una altura de
60 cm o de 80 cm wuna vez alcanzada esta profundidad, se colocaran

cinturones horizontales de entibacién, fornados por dos o tres tablas

hori zontal es, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran

apunt al ados con nmaderas o gatos netalicos. Cuando l|la entibacidn se ejecute
con tablas verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando por

secci ones sucesivas, de 1,80 m de profundidad conp méaxi no, sosteniendo |as
paredes con tablas de 2 m dispuestas vertical nente, quedando sujetas por
mar cos horizontal es. Se recom enda sobrepasar la entibacién en una altura de
20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funci6n de rodapié y
evite la caida de objetos y nmateriales a |a zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalnente a nmedida que se proceda a la
extracci 6n de tierras.

La entibacion pernmitird desentibar wuna franja dejando las restantes

entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara nmayor en
contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm nas |argos que

la separacion real entre cabeceros opuestos, |levandolos a su posicion
medi ante gol peteo con nmaza en sus extrendbs y, una vez colocados, deberan
vi brar al gol pear| os. Se inpedira nediante taquetes clavados el

deslizam ento de codal es, cabeceros y tensores. Los enpal mes de cabeceros se
realizaran a tope, disponiendo codales a anbos |lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extreno
para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando enpotrado en cada
descenso no nmenos de 20 cm Cuando se efectle |la excavacién en una arcilla
que se haga fluida en el nonento del trabajo o en una capa acuifera de arena
fina, se deberan enplear gruesas planchas de entibacién y un sdélido
apunt al am ento, pues en caso contrario puede producirse el hundimento de
di cha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que
figuren con esta circunstancia en l|la docunentacién técnica. Diarianente y
antes de conenzar |los trabajos se revisard el estado de |as entibaciones,
reforzandolas si fuese necesario, tensando |os codales que se hayan
afl ojado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de
trabajo de mds de un dia o por alteraciones atnosféricas, cono lluvias o
hel adas.

Antes de conmenzar los trabajos se revisara el estado de |las entibaciones,
reforzandolas si fuera necesario, asi conmp las construcciones proxinas,
conprobando si se observan asientos o0 grietas. Se extremaran estas
prevenci ones después de interrupciones de trabajo de nas de un dia y/o de
alteraciones atnosféricas como |luvia o heladas. Las uniones entre piezas
garantizardn la rigidez y el nmonolitisnmo del conjunto. Se adoptaran |as
medi das necesarias para evitar la entrada de agua y mantener |libre de agua
la zona de l|las excavaciones. A estos fines se construiran |as protecciones
zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. Si
apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua asi
cono el relleno posterior, para ello se dispondra de bonbas de agotam ento,
desagles y canalizaci ones de capacidad suficiente

Los pozos de acunulacion y aspiracion de agua se situardn fuera de
perinetro de la cinentacién y la succién de las bonbas no producira
socavaci 6n o erosiones del terreno, ni del horm gén col ocado

No se realizara |la excavacion del terreno a tunbo, socavando el pie de un
maci zo para producir su vuel co

No se acunularan terrenos de excavacién junto al borde del vaciado,
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separ andose del misnpb una distancia igual o mayor a dos veces |a profundi dad
del vaciado. En tanto se efectle |la consolidacién definitiva de |as paredes
y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamentos vy
apeos realizados. El refino y saneo de |las paredes del vaciado se realizaréa
para cada profundidad parcial no mayor de 3 m
En caso de Iluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes
guedar &n protegi dos. Se suspenderdan |os trabajos de excavaci 6n cuando se
encuentre cualquier anonmalia no prevista, conb variacién de |os estratos,
cur sos de aguas subt err &neas, restos de construcciones, val ores
arqueol 6gicos, y se conunicard a la direccién facultativa
Segln el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, l|la prevencién de caida de bloques
requerird la utilizacion adecuada de mallas de retencion.
- El vaciado se podra realizar:
Sin bataches: el terreno se excavard entre los lintes laterales hasta la
profundidad definida en |a docunentacion. E angulo del talud seréa el
especificado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas horizontales
de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m segun se ejecute a mano o a
maqui na, respectivanente. En |los bordes con elenentos estructurales de
contenci 6n y/o nedi aneros, la mhquina trabajard en direcci6n no
perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de protecci6n de
ancho no nenor que 1 m que se quitara a mano antes de descender |a maqui na
en ese borde a la franja inferior.
Con bataches: una vez replanteados | os bataches se iniciara, por uno de |os
extrenos del talud, |a excavaci 6n alternada de |os msnps. A continuaci én se
realizardn los elenentos estructurales de contencidén en |as zonas excavadas
y en el msm orden. Los bataches se realizarédn, en general, conenzando por
la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando
se realicen con maqui na
- Excavaci 6n en roca
Cuando las diaclasas y fallas encontradas en |la roca, presenten buzani entos
o direcciones propicias al deslizamento del terreno de cinmentacién, estén
abiertas o rellenas de nmaterial mlonitizado o arcilloso, o bien destaquen
s6lidos excesivanente pequefios, se profundizar4d la excavacion hasta
encontrar terreno en condiciones favorables.
Los sistenmas de diaclasas, las individuales de cierta inportancia y |as
fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en
Su posicion, direccién y buzam ento, con indicacién de la clase de naterial
de relleno, y se sefalizaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir
por la obra de fébrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
tratam entos de inyecciones, anclajes, u otros.
- Ni vel aci 6n, conpactaci 6n y saneo del fondo:
En la superficie del fondo del vaciado, se elimnardn la tierra y los trozos
de roca sueltos, asi conb |las capas de terreno inadecuado o de roca alterada
que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del
conjunto. Se linpiaran tanbién las grietas y hendiduras rellenandolas con
horm gébn o con naterial conpactado
Tanbi én los | aterales del vaciado quedaran linpios y perfil ados.
La excavaci 6n presentara un aspecto cohesivo. Se elimnaran los lentejones y
se repasara posteriornente.
. Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran
tratados conforme a la Parte Ill: Gestidon de residuos de construccidén o
denolicién en |la obra

Tol eranci as admi si bl es
Condi ci ones de no aceptaci 6n:
Errores en las dinensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 vy
vari aciones de 10 cm
Zona de protecci 6n de elenentos estructurales inferior a 1 m
Angul o de talud superior al especificado en nas de 2°.

INSTALACION DE ALUMBRADO EN CAMI DEL CEMENTERI Pagina 9



Pliego de condiciones técnicas

Las irregul ari dades que excedan de las tolerancias adnitidas, deberan ser
corregidas.

Condi ci ones de termninacioén
Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién genera
de las edificaciones nmedianeras para observar l|as |esiones que hayan
surgi do, tomando |as nedidas oportunas.
Control de ejecuci6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Punt os de observaci 6n:
- Repl ant eo:
Di mensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno
Comparaci 6n de los terrenos atravesados con |lo previsto en el proyecto y en
el estudi o geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de |a excavaci 6n. Conpaci dad
Conprobaci 6n de la cota del fondo.
Excavaci 6n colindante a nedianerias. Precauciones. Alcanzada l|a cota
inferior del vaciado, se hara una revisién general de las edificaciones
medi aner as.
Ni vel freatico en relacién con |lo previsto.
Def ect os evi dentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Entibaci 6n. Se nmantendrda un control pernmanente de las entibaciones vy
sosteni m entos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.
Conservaci 6n y manteni m ento
No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado |la parte inferior de
la dltima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas so6lo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.
Se tomaran las nedidas necesarias para asegurar que l|las caracteristicas
geoneétricas pernmanezcan establ es, protegi éndose el vaciado frente a
filtraciones y acciones de erosi6n o desnoronam ento por parte de |as aguas
de escorrentia.
Zanjas y pozos
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previas
En todos |os casos se debera Ilevar a cabo un estudio previo del terreno con
objeto de conocer |a estabilidad del m snp.
Se solicitara de las correspondientes Conpafiias, la posicion y solucidén a
adoptar para las instal aciones que puedan ser afectadas por |a excavaci én,
asi comp la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica. Para conplementar la informacidén obtenida de las
conpafii as sum ni stradoras, se procederd a una apertura manual de catas para
I ocalizar las instal aci ones existentes.

Se protegeran |los elenmentos de Servicio Publico que puedan ser afectados por
|l a excavaci 6n, comp bocas de riego, tapas y sumderos de alcantarillado,
farolas, arboles, etc

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la
direccion facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser nodificados por la nisma cuando |o considere
necesario. La eleccidn del tipo de entibaci 6n dependera del tipo de terreno
de las solicitaciones por cinmentacién préxima o vial y de |la profundidad del
corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara
previ amente un estudio en cuanto a |la necesidad de apeos en todas las partes
i nteresadas en |os trabaj os.

Antes de conenzar |as excavaciones, estaran aprobados por la direcciodn
facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las
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canm|llas de replanteo seran dobles en los extrenps de l|las alineaciones, y
estaran separadas del borde del vaciado no nenos de 1 m Se dispondran
puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavaci 6n, a los que se referiradn todas las lecturas de cotas de nivel y
despl azam entos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edi fi caci ones proxi mas sefial ados en |a docunmentaci 6n técnica. Se determnara
el tipo, situacion, profundidad y dinmensiones de cinmentaciones que estén a
una distancia de l|la pared del corte igual o nmenor de dos veces la
profundi dad de la zanja.

El contratista notificard a la direccion facultativa, con la antelacion
suficiente el comenzo de cual quier excavacién, a fin de que éste pueda
ef ectuar |as nediciones necesarias sobre el terreno inalterado

Proceso de ejecucion

Ej ecuci 6n
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion
facultativa autorizard el inicio de |la excavaci 6n. La excavaci 6n continuara
hasta Illegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una

superficie firme y linpia a nivel o escalonada. El comenzo de |a excavaci 6n
de zanjas o0 pozos, cuando sea para cimentos, se aconeterd cuando se
di sponga de todos |os elenentos necesarios para proceder a su construcci én

y se excavaran los ultimos 30 cmen el nomento de horm gonar

- Ent i baci ones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas |as
excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente 1|os nedios de

sostenimento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropi ados, a fin de inpedir desprendimentos y deslizam entos que pudieran
causar dafios a personas o a |las obras, aunque tales nmedios no estuviesen
definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direcciodn

facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizardn la rigidez
y el nonolitisno del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se
sostendran |los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de
60 cm o de 80 cm wuna vez alcanzada esta profundidad, se colocaran

cinturones horizontales de entibacidén, fornados por dos o tres tablas

hori zontal es, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaréan

apunt al ados con nmderas o0 gatos netalicos. Cuando la entibacidn se ejecute
con tablas verticales, se colocardn segun |a naturaleza, actuando por

secci ones sucesivas, de 1,80 m de profundidad conp maxinmo, sosteniendo |as
paredes con tablas de 2 m dispuestas vertical nente, quedando sujetas por
marcos horizontal es. Se recom enda sobrepasar |la entibaci6n en una altura de
20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcion de rodapi é y
evite la caida de objetos y nmateriales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalnente a nmedida que se proceda a la
extracci 6n de tierras.

La entibacién pernmtira desentibar una franja dejando las restantes

enti badas. Los tableros y codales se dispondran con su cara nmayor en

contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdan 2 cm nas |argos que

la separacion real entre cabeceros opuestos, |levandolos a su posicion
nedi ante gol peteo con maza en sus extrenps y, una vez colocados, deberan
vi brar al gol pear| os. Se inpedir4d nediante taquetes clavados el

deslizam ento de codal es, cabeceros y tensores. Los enpal nes de cabeceros se
realizaran a tope, disponiendo codales a anbos |ados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extrenp
para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando enpotrado en cada
descenso no nmenos de 20 cm Cuando se efectle |a excavacién en una arcilla
gue se haga fluida en el nomento del trabajo o en una capa acuifera de arena
fina, se deberan enplear gruesas planchas de entibacién y wun soélido

apuntal am ento, pues en caso contrario puede producirse el hundimento de
di cha capa.

Al finalizar la jornada no deberéan quedar pafios excavados sin entibar, que
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figuren con esta circunstancia en l|la docunentacién técnica. Diarianente y
antes de conenzar |los trabajos se revisard el estado de |as entibaciones,

reforzandolas si fuese necesario, tensando |os codales que se hayan

afl oj ado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de
trabajo de mhs de un dia o por alteraciones atnosféricas, cono lluvias o
hel adas.

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a |as excavaci ones,
achicandolas |lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando |Ias

soluciones previstas para el saneamento de las profundas. Cuando |os

taludes de |as excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se
efectie la consolidacidon definitiva de |as paredes y fondo de |a excavaci én,
se conservaran |as contenciones, apuntal am entos y apeos realizados para |la
sujeci 6n de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi conp de vallas
y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de |los pozos o
zanjas de cinentacion, se hard una revision general de las edificaciones
medi aneras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo
segln la docunentacién técnica. Se realizara |la excavacion por franjas
hori zontal es de altura no mayor a |la separaci 6n entre codales mas 30 cm que
se entibard a nedida que se excava. Los productos de excavaci 6n de |la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la
m sma de un mininm de 60 cm

- Pozos y zanj as:

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, |la excavaci 6n debe hacerse con sunp
cuidado para que la alteracion de las caracteristicas necénicas del suelo
sea la mnima inevitable. Las zanjas y pozos de cinentacién tendran I|as
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas

excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccidn
facultativa ordene por escrito o gréaficanente a la vista de la naturaleza y
condi ci ones del terreno excavado

Los pozos, junto a cinentaciones proximas y de profundi dad mayor que éstas,
se excavaran con |las siguientes prevenciones:

- reduci endo, cuando se pueda, la presioén de la cinentacién proxim sobre e
terreno, medi ante apeos;

- realizando los trabajos de excavaci6n y consolidaci6n en el nenor tienpo
posi bl e;

- dejando conmp maxinb nedia cara vista de zapata pero entibada;

- separando |los ejes de pozos abiertos consecutivos no nenos de la sunma de
| as separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en
zapatas corridas o |osas.

No se consideraran pozos abiertos |los que ya posean estructura definitiva y
consol i dada de contenci 6n o se hayan rell enado conpactando el terreno

Cuando la excavacion de la zanja se realice por nedios necanicos, adensas,
serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad

- que la separaci6n entre el tajo de la maquina y la entibaci 6n no sea nayor
de vez y nedia la profundidad de |la zanja en ese punto

En general, |os bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen
a mano y por la inferior cuando se realicen a néquina. Se acotard, en caso
de realizarse a maquina, la zona de acci6n de cada naqui na. Podran vaci arse
| os bataches sin realizar previanente |la estructura de contenci 6n, hasta una
profundidad méxima, igual a la altura del plano de cinmentaci 6n proéxi no nas
la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronaci 6n del talud
a la cinentaci6n o vial mas proéxi mb. Cuando |a anchura del batache sea igua

o mayor de 3 m se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud

| os bataches se iniciaran por uno de |los extrenmps, en excavaci 6n alternada.
No se acumulara el terreno de excavacioéon, ni otros materiales, junto a

borde del batache, debiendo separarse del nisnb una distancia no nenor de
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dos veces su profundi dad.

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firne se encuentre
muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 ma 0,8 m por debajo de
la rasante.

- Refino, |inpieza y nivelacion

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos,
gue hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la
excavaci 6n, con el fin de evitar posteriores desprendinmentos. E refino de
tierras se realizara sienpre recortando y no recreciendo, si por alguna

circunstancia se produce un sobreancho de excavacio6n, inadmsible bajo el
punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con naterial
conpactado. En los terrenos neteorizables o erosionables por Iluvias, |as

operaciones de refino se realizaran en un plazo conprendido entre 3 y 30
dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones clinatol 6gicas del
sitio.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante |la ejecucién de la unidad de obra seran
tratados conforme a la Parte Ill: Gestidon de residuos de construccidén o
denolicién en |la obra

Tol eranci as admi si bl es
Conpr obaci 6n fi nal
El fondo y paredes de las zanjas y pozos term nados, tendran las formas y
di mensiones exigidas, <con las nodificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de 5 cm «con |as
superficies teoricas.
Se conprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que
se pueda conseguir utilizando los nedios necanicos, sin permtir
desvi aciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm conprobando con una
regla de 4 m
Las irregul aridades |ocalizadas, previa a su aceptaci én, se corregiran de
acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa
Se conprobardn las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas
col ocadas en | os bordes del perfil transversal de |la base del firme y en |os
correspondi entes bordes de la coronacion de la trinchera

Condi ci ones de term naci 6n
Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras |Ias
operaciones de refino, linpieza y nivelacién, libres de agua y con |os
medi os necesari os para nmantener |a estabilidad.
Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha |a excavaci 6n hasta |la
profundi dad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se
nivelara bien el fondo para que |la superficie quede sensiblenente de acuerdo
con el proyecto, y se linpiara y apisonara |igeranente
Control de ejecuci6on, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Punt os de observaci 6n:
- Repl ant eo
Cotas entre ejes.
D mensi ones en planta
Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 vy
vari aciones iguales o superiores a £ 10 cm
- Durante |a excavaci 6n del terreno
Conparar terrenos atravesados con |o previsto en proyecto y estudio
geot écni co
Identificaci6n del terreno de fondo en |a excavaci 6n. Conpaci dad.
Conpr obaci 6n de la cota del fondo.
Excavaci 6n colindante a nedianerias. Precauciones.
Ni vel freéatico en relacién con |lo previsto.
Def ect os evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
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Pozos. Entibaci én en su caso.
- Enti baci 6n de zanj a.
Repl anteo, no admiti éndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en %

10 cm
Se conprobara una escuadria, separacién y posicién de la entibacié6n, no
acept andose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las

especi fi cadas.

- Enti baci 6n de pozo:

Por cada pozo se conprobara una escuadria, separacion y posicién, no
acept andose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores,
superiores y/o distintas a |las especificadas.

Conservaci 6n y mantenimento

En los casos de terrenos neteorizables o erosionables por las Illuvias, la
excavaci 6n no debera pernanecer abierta a su rasante final nmas de 8 dias sin
gque sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia,
cinmentaci 6n o conducci6n a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin
haber acodal ado o tensado |la parte inferior de la dltima franja excavada. Se
protegera el conjunto de la entibacidon frente a filtraciones y acciones de
erosi 6n por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de
éstas s6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
hori zontal es, conmenzando por |a parte inferior del corte. A comenzar la
jornada de trabajo, las entibaciones deberan ser revisadas, tensando |os
codal es que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de
interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraci ones atnosféricas
cono |luvia o hel adas.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Expl anaci ones

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a |as
uni dades de obra

- Tierras de préstanp o propias.

En la recepcion de las tierras se conprobara que no sean expansivas, que no
contengan restos vegetales y que no estén contam nadas.

Préstanps: el material inadecuado se depositara de acuerdo con |lo que se
ordene al respecto.

- Enti baci ones. El enentos de madera resinosa, de fibra recta, conp pino
o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La nadera aserrada se ajustara, conb minino, a la clase 1/80.

El contenido ninino de hunedad en |la nmadera no sera mayor del 15%

Las entibaciones de nmmdera no presentaran principio de pudricion,

al teraci ones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosioén.

- Sistemas prefabricados netalicos y de nmdera: tableros, placas,

puntal es, etc.

- El enent os conpl enentari os: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materi al es auxiliares: explosivos, bonmba de agua.

La recepci6n de los productos, equipos y sistemas se realizarda conforne se
desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcién de productos. Este
control conprende el control de la docunentacién de |os sumnistros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el

control nmediante distintivos de calidad o eval uaciones técnicas de idoneidad
y el control nediante ensayos.

- Pr ést anps:

El contratista comunicard& a la direccion facultativa, con suficiente
antelaci 6n, la apertura de los préstanps, a fin de que se puedan nedir su
volunen y dinensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de
| os préstanps deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su
explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general del

pai saj e.
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Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de |os productos, segln su
utilizaci6n, estos podran ser |os que se indican:

- Préstanps: en el caso de préstanps autorizados, una vez elininado el
mat eri al inadecuado, se realizaran |os oportunos ensayos para su aprobaci on,
si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas vy
nmecani cas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limte |iquido.
Contenido de humedad. Contenido de materia organica. Indice CBR e
hi ncham ento. Densificaciéon de |los suelos bajo una determ nada energia de
conpactaci 6n (ensayos Proctor Normal y Proctor Modificado).

- Enti baci ones de nmdera: ensayos de caracteristicas fisiconmecanicas:
contenido de hunmedad. Peso especifico. Hi groscopicidad. Coeficiente de
contracci 6n volumétrica. Dureza. Resistencia a conpresién. Resistencia a la
flexién estatica y, con el nmsm ensayo y mdiendo la fecha a rotura,
determ naci 6n del nmddulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Al macenamiento y nmanipulacién (criterios de uso, gestiéon de residuos,
conservaci 6n y manteni ni ento)

Cabal | eros o depositos de tierra: deberan situarse en |os lugares que al
efecto seflale la direccion facultativa y se cuidard de evitar arrastres
hacia la excavacién o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la
circul aci 6n por |os cam nos que haya.

Rel | enos del terreno

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a |as
uni dades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstanps
aut ori zados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predom nantenente granulares e
i ncluso al gunos productos resultantes de la actividad industrial tales cono
ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, conp
agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suel os cohesivos
podran ser tolerables <con unas condiciones especiales de seleccion,
col ocaci 6n y conpactaci 6n.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material
de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion y conpactaciéon y que
permita obtener, después del msnmp, |las necesarias propiedades geotécnicas.
La recepcion de |los productos, equipos y sistemas se realizard conforne se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepci6n de productos. Este
control conprende el <control de l|a docunentacién de |os suninistros
(incluida la correspondiente al nmarcado CE, cuando sea pertinente), el
control nmnediante distintivos de calidad o eval uaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstanps
aut ori zados.

Previa a la extension del material se conprobarda que es honpbgéneo y que su
hunmedad es |a adecuada para evitar su segregaci 6n durante su puesta en obra
y obtener el grado de conpactaci 6n exi gi do.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideraci 6n para |la
seleccién del nmmterial de relleno los siguientes aspectos: granulonetria;
resistencia a la trituracidon y desgaste; conpactibilidad; perneabilidad;
pl asticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgéanica;
agresividad quimca; efectos contam nantes; solubilidad; inestabilidad de
vol unen; susceptibilidad a |as bajas tenperaturas y a |la helada; resistencia
a la intenperie; posibles canbios de propiedades debidos a |a excavaci6n,
transporte y col ocaci 6n; posible cementaci 6n tras su col ocaci 6n.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamp. El tipo, nanmero y
frecuencia de |os ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del nmaterial y
de la naturaleza de la construcci 6n en que vaya a utilizarse el relleno.
Segun el CITE DB SE C, apartado 7.3.2, nornmalnmente no se utilizaran 1|os
suel os expansivos o solubles. Tanmpoco |os susceptibles a la helada o que
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contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a enplearse
conp relleno estructural

Al macenamiento y nmanipulacién (criterios de wuso, gestiéon de residuos,
conservaci 6n y manteni nm ent o)

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotaran de forma que
se evite su segregacién y contam naci6n, evitandose una exposicioén
prol ongada del nmaterial a la intenperie, formando |os acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las nezclas de materiales de
distintos tipos.

Vaci ados

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a |as
uni dades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistenmas se realizara conforne se
desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcidon de productos. Este
control conprende el <control de la docunentacién de |os sumnnistros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), e
control nediante distintivos de calidad o eval uaciones técnicas de idoneidad
y el control nediante ensayos.

- Ent i baci ones:

El enentos de nadera resinosa, de fibra recta, conp pino o abeto: tableros,
cabeceros, codales, etc. La nmdera aserrada se ajustara, conbp minino, a la
clase 1/80. EI contenido mninm de hunmedad en |a nmamdera no sera nmmyor de
15% La madera no presentara principio de pudricién, alteraciones n
def ect os.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistenmas prefabricados netalicos y de nadera: tableros, placas,
puntal es, etc.

- El enent os conpl enentari os: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maqui naria: pala cargadora, conpresor, nartillo neumdtico, nartillo
r onpedor .

- Mat eri al es auxiliares: explosivos, bonba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de |os productos, segln su
utilizacion, estos podran ser |os que se indican

- Enti baci ones de nmadera: ensayos de caracteristicas fisicoenmecanicas:
contenido de humedad. Peso especifico. Hi groscopicidad. Coeficiente de
contracci 6n volunétrica. Dureza. Resistencia a conpresion. Resistencia a la
flexi6on estatica, con el msnb ensayo y mdiendo la fecha a rotura,
determ naci 6n del mbdulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a |la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Zanjas y pozos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a |as
uni dades de obra

La recepcion de |los productos, equipos y sistemas se realizard conforne se
desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepci6n de productos. Este
control conprende el <control de l|a docunentacién de |os suninistros
(incluida la correspondiente al narcado CE, cuando sea pertinente), e
control nediante distintivos de calidad o eval uaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos

- Ent i baci ones:

El ementos de nmdera resinosa, de fibra recta, conp pino o abeto: tableros,
cabeceros, codales, etc. La nadera aserrada se ajustara, conb mnino, a la
clase 1/80. El contenido mininmb de hunmedad en |a nmamdera no sera nmyor de
15% La madera no presentard principio de pudricién, alteraciones n
def ect os.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados netalicos y de nmdera: tableros, placas,
punt al es, etc.

- El emrent os conpl ementari os: puntas, gatos, tacos, etc

- Maqui naria: pala cargadora, conpresor, nmartillo neumatico, martillo
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r onpedor .

- Mat eri al es auxiliares: explosivos, bonba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de |los productos, segln su
utilizaci 6n, estos podran ser los que se indican:

- Enti baci ones de nadera: ensayos de caracteristicas fisico-necanicas:
contenido de hunmedad. Peso especifico. Hi groscopicidad. Coeficiente de
contracci 6n volunétrica. Dureza. Resistencia a conpresion. Resistencia a la
flexion estatica; con el msno ensayo y mdiendo la fecha a rotura,
determnaci 6n del mbdulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

DDD DEMOLICIONES, LEVANTADOS Y DESMONTAJES
DESCRIPCION

Qperaciones destinadas a la denplicidn total o parcial de un edificio o de
un el emento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga
de los materiales no utilizables que se producen en | os derribos.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

El criterio de nmedicién serd conp se indica en |os diferentes capitul os.
General mente, la evacuacion de esconbros, con los trabajos de carga,
transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo
correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacio6n de
esconbros en la correspondiente unidad de derribo: netro cubico de
evacuaci 6n de esconbros contabilizado sobre cam 6n

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previas
Se realizard un reconocimento previo del estado de las instalaciones,
estructura, estado de conservacion, estado de |las edificaciones colindantes
o nedianeras. Se prestara especial atencién en la inspeccion de sétanos,
espaci os cerrados, depésitos, etc., para determinar la existencia o no de
gases, vapores toxicos, inflamables, etc. Se conprobard que no exista
al macenam ento de nmaterial es conbustibles, explosivos o peligrosos. Adenas,
se conprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del
edificio. Se procederd a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea
necesari o, siguiendo conb proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir
de forma inversa a conb se realiza la denplicidon. Reforzando |as cornisas,
vierte-aguas, balcones, bovedas, arcos, nuros y paredes. Se desconectaran
las diferentes instalaciones del edificio, tales conb agua, electricidad y
tel éfono, neutralizandose sus aconetidas. Se dejaran previstas tomas de agua
para el riego, para evitar la formaci 6n de polvo, durante |los trabajos. Se
protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados,
conob bocas de riego, tapas y sunmideros de alcantarillas, arboles, farolas,
etc. En edificios con estructura de nadera o con abundancia de naterial
conbustible se dispondr4, conp nininb, de un extintor nanual contra
incendi os. Se procederd a disinsectar y desinfectar, en |los casos donde se
haga necesari o, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas
| as dependencias del edificio.
Debera primarse los trabajos de deconstrucci én sobre los de denolicion
indi scrimnada para facilitar la gestion de residuos a realizar en |a obra.
Antes del conmienzo de obras de denolicién se deberan tomar |as nedidas
adecuadas para identificar los materiales que puedan contener amanto. Si
existe la menor duda sobre la presencia de amanto en un matinal o una
const rucci 6n, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto
396/2006. El am anto, clasificado conb residuo peligroso, se deberéa recogera
por enpresa inscrita en el registro de Enpresas con Registro de Amanto
(RERA), separéandolo del resto de residuos en origen, en enbalajes
debi damente etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con
la normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.
Proceso de ejecuci6n
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Ej ecuci 6n
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de |os
materi ales de derribo; anbas se realizaran conforne a la Parte Il de este

Pliego de Condiciones sobre gestion de residuos de denoliciodn y construccion
en la obra

- La denplici6n podra realizarse segun |os siguientes procedini entos
Denol i ci 6n por nedi os necani cos:

Denolici 6n por enpuje, cuando la altura del edificio que se vaya a denoler,
0 parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la nmaquina y ésta
pueda mani obrar |ibrenente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se
puede usar contra estructuras netalicas ni de hornmigdén arnado. Se habra
denmol i do previanente, elemento a elenento, la parte del edificio que esté en
contacto con nedi aneras, dejando aislado el tajo de |la naquina

Denol i ci 6n por col apso, puede efectuarse nedi ante enpuje por inpacto de bola
de gran masa o nediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran
en edificios de estructuras de acero, con predomnio de nmdera o el enentos
fécil mente conbusti bl es.

Demolici 6n manual o elenmento a elenento, cuando los trabajos se efectlen
siguiendo un orden que, en general, corresponde al orden inverso seguido
para la construccion, planta por planta, enpezando por la cubierta de arriba
hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen
operari os situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demplicién y derribo cubiertas de nieve
o en dias de Illuvia. Las operaciones de derribo se efectuaran con |as
precauci ones necesarias para |ograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en |as construcci ones proxims, y se designaran y
marcaran |os elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se
realizardan de fornma que produzcan |la nenor nolestia posible a los ocupantes
de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimran los elenentos atirantados o de arriostramento en tanto no
se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En
el ementos netalicos en tensién se tendrd presente el efecto de oscilacién a
realizar el corte o al suprimr las tensiones. El corte o desnontaje de un
elenento no manejable por una sola persona se realizarda nanteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los necanisnmps de suspension. En la
denolicion de elenentos de nmadera se arrancaran o doblaran las puntas vy
clavos. No se acumul aran esconbros ni se apoyaran elenentos contra vallas
muros y soportes, propios o nedianeros, mientras éstos deban pernmanecer en
pie. Tanpoco se depositaran esconbros sobre andanios. Se evitara Ila
acunul aci 6n de material es procedentes del derribo en las plantas o forjados
del edificio, inpidiendo |as sobrecargas.

El abatinmento de un elenento constructivo se realizard permtiendo el giro,
pero no el desplazanmiento, de sus puntos de apoyo, nediante mecanisnmp que
trabaje por encina de la |linea de apoyo del elenento y pernita el descenso
| ento. Cuando haya que derribar arboles, se acotard |la zona, se cortaran por
su base atiranténdol os previanmente y abatiéndol os segui danente

Los conpresores, nmrtillos neumdticos o simlares, se utilizardn previa
autorizacion de la direccion facultativa. Las grtas no se utilizaran para
realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se conenzaran a
el evar lentamente con el fin de observar si se producen anonalias, en cuyo
caso se subsanaran después de haber descendido nuevanente la carga a su
lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno
Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elenmentos y/o
esconbros. Al finalizar la jornada no deben quedar elenmentos del edificio en
estado inestable, que el viento, las condiciones atnosféricas u otras causas
puedan provocar su derrunbam ento. Se protegerdan de la lluvia, nediante
lonas o plasticos, las zonas o elenentos del edificio que puedan ser
af ectados por aquella.
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- La evacuaci6n de esconbros, se podra realizar de las siguientes
formas:
Se prohibira arrojar el esconmbro, desde |lo alto de los pisos de la obra, a
vaci o.
Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m distribuidos de tal forma que
permtan |la rapida evacuacién de los msnps. Este sistema s6lo podra
enpl earse en edificios o restos de edificios con un maxino de dos plantas y
cuando | os esconbros sean de tanmfio manej abl e por una persona
Medi ante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacid6n y zona
para descarga del esconbro.
Medi ante baj antes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. E dltino
tranop del bajante se inclinard de nbdo que se reduzca |la velocidad de salida
del material y de forma que el extrenb quede conb naxinb a 2 m por encina
del recipiente de recogida. El bajante no iréd situado exteriornente en
fachadas que den a la via publica, salvo su tranp inclinado inferior, y su
seccion util no serd superior a 50 x 50 cm Su enbocadura superior estara
protegida contra caidas accidentales, ademds estard provista de tapa
suscepti ble de ser cerrada con Ilave, debiéndose cerrar antes de proceder a
la retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados de |las zonas de
paso y se sujetaran convenientenmente a el enentos resistentes de su lugar de
enpl azam ento, de forma que quede garantizada su seguri dad.
Por desesconbrado necani zado. La naquina se aproxinmara a |la medianeria conp
maxi mo | a distancia que sefiale |a docunmentaci 6n técnica, sin sobrepasar en
ningun caso la distancia de 1 my trabajando en direcci6n no perpendicular a
I a nedianeri a.
En todo caso, el espacio donde cae esconbro estard acotado y vigilado. No se
permtiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran
protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se utilizara el fuego con
propagaci 6n de |lama conmp nedio de denolicidn

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seréan
tratados conforme a la Parte I1l: Gestion de residuos de construccion o
denolicio6n en |la obra.

Condi ci ones de terminacién
En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para inpedir la
acurmul aci6n de agua de Iluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o
ci nentaci ones de fincas colindantes. Finalizadas |as obras de denolicién, se
procederd a la linpieza del solar.
Control de ejecuci6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Durante la ejecucion se vigilara y se conprobara que se adopten |as nedidas
de seguridad especificadas, que se dispone de |os nedi os adecuados y que el
orden y la forma de ejecuci 6n se adaptan a | o indicado
Durante | a denolicién, si aparecieran grietas en |los edificios nedianeros se
paralizardn los trabajos, y se avisard a la direccion facultativa, para
efectuar su apuntalamento o consolidacion si fuese necesario, previa
col ocaci 6n o no de testigos.
Conservaci 6n y manteni m ento
En tanto se efectle |a consolidaci én definitiva, en el solar donde se haya
realizado |a denoliciédn, se conservaran |as contenciones, apuntal am entos y
apeos realizados para la sujeci6on de las edificaciones nedianeras, asi conp
las vallas y/o cerranientos.
Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de Ias
edi fi caci ones nedi aneras para observar |as |esiones que hayan podido surgir.
Las vallas, sum deros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado
de servicio.
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EIL ILUMINACION Y ALUMBRADO
DESCRIPCION
Il umi naci 6n de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de |uz
artificiales, con aparato de alunbrado que reparte, filtra o transfornma |la
luz emtida por una o varias |anparas el éctricas y que conprende todos |os
di spositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de |as
| anparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en conbi naci 6n con
| os medi os de conexi 6n con |a red de alinentaci én
Criterios de nedicién y val oraci 6n de uni dades
Uni dad de equi po de lumnaria, total nente term nada, incluyendo el equipo de
encendi do, fijaciones, conexi6én conprobacioén y pequefio nmaterial. Podran
incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previas: soporte
La fijaciéon se realizard una vez acabado conpletanente el paramento que lo
soporte.

Conpatibilidad entre |os productos, elenentos y sistenas constructivos
Para prevenir el fendéneno electroquimco de la corrosién galvéanica entre
netal es con diferente potencial, se adoptaran |as siguientes nedidas:
Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberéa seleccionar netales proxinbs en la serie
gal vani ca.
Ai sl ar el éctricanmente los netales con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unio6n de |os dos netales.
Cuando algun elenento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o
instalarse proxino a una tuberia de agua, se colocard sienpre por encinma de
ésta.
Proceso de ejecuci6n

Ej ecuci 6n
Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacioén
de al unbrado que proporcione el nivel de ilumnacién establecido en la tabla
1.1, nmedido a nivel del suelo. En las zonas de |os establecimentos de uso
Publi ca Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo
de ilum naci6n se dispondra una ilunminacién de balizamento en las ranpas y
en cada uno de |os pel dafios de |as escal eras.
Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de ilum naciodn
di spondran, para cada zona, de un sistema de regulacién y control que
cunpl an | as siguientes condiciones:
Toda zona dispondrd al nmenos de un sistena de encendido y apagado nanual
cuando no disponga de otro sistema de control, no acepténdose |os sistenmas
de encendido y apagado en cuadros el éctricos conp Unico sistenma de control
Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado
por sistema de deteccién de presencia o sistema de tenporizaci 6n.
Se instalaréan sistemas de aprovechamento de la luz natural, que regulen el
nivel de iluminacién en funciodn del aporte de luz natural, en la prinmera
Iinea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 mde la
ventana, y en todas |as situadas bajo un lucernario, en |os casos indicados
de las zonas de los grupos 1 y 2 (segln el apartado 2.1).
Las instalaciones so6lo podran ser ejecutadas por instaladores o enpresas
i nstal adoras que cunplan con l|a reglanmentaci én vigente en su anbito de
act uaci 6n.
Una vez replanteada la situacion de la lumnaria y efectuada su fijacion al
soporte, se conectardan tanto la luminaria conb sus accesorios, con el
circuito correspondiente.
Se proveerd a la instalacién de un interruptor de corte omipolar situado en
la parte de baja tensiodn.
Las partes netalicas accesibles de los receptores de alunbrado que no sean
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de Case Il o Case IIl, deberan conectarse de manera fiable y pernmanente al
conductor de protecci6n del circuito.
En redes de alinentacién subterréneas, los tubos iran enterrados a una

profundidad nminima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde |la cota
inferior del tubo, y su diénetro interior no sera inferior a 6 cm Se
colocarda una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables
de alunbrado exterior, situada a una distancia ninima del nivel del suelo de
10 cmy a 25 cm por encim del tubo.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seréan
tratados conforme a la Parte Ill: Gestidon de residuos de construccidn o
denolicién en |a obra.

Tol eranci as admi si bl es
Se rechazar4 la instal aci 6n cuando:
Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a
| os especificados en proyecto.
La ilum nancia media nedida en instalaciones interiores sea un 10% inferior
a la especificada.
La ilumnancia nedia nmedida en instal aciones exteriores bajo el anbito del
RD 1890/2008 sea un 20% superior a |a especificada.
Los valores de uniform dad de |umi nancial/ilumnancia y deslunbram ento no se
ajusten a |as especificaciones de proyecto.
El tipo de lanpara y lumnaria no se ajusten a |las especificaciones de
proyect o.
Los valores de resplandor lumnoso nocturno y luz intrusa en instalaciones
exteriores bajo el anbito del RD 1890/2008 no se ajusten a |as
especi ficaci ones de proyecto.

Condi ci ones de term naci 6n
Se conprobard que los conjuntos de las |é&nparas y sus equipos auxiliares
di sponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.
Al término de la instalacién, e informada |a direccién facultativa, el
i nstal ador autorizado emtird |a docunentaci 6n reglanentaria que acredite |la
conform dad de la instalaciodon con |a Reglanmentaci én vigente.
Control de ejecuci6on, ensayos y pruebas

Control de ejecucio6n
Lanmparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalaci6n, puesta
a tierra, cinentaciones, baculos: coincidirdan en nunero y caracteristicas
con | o especificado en proyecto.
Conexi ones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas
Accionanmiento de los interruptores de encendido del alunbrado con todas |as
lum nari as equi padas con sus |anmparas correspondi entes.
Pot encia el éctrica consumida por |a instalacion.
Il umi nancia nmedia de |a instal acion.
Uni form dad de |a instalacidn.
Lum nancia nmedia de la instal acion.
Desl unbram ento perturbador y relaci6n entorno SR
Conservaci 6n y manteni mento
Todos los elenentos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la
entrada de objetos extrafos.
Se procederd a la linpieza de los elenentos que |lo necesiten antes de la
entrega de |a obra.
Para garantizar en el transcurso del tienmpo el mantenimento de |os
paranmetros |umi notécnicos adecuados y la eficiencia energética de la
instal aci 6n VEElI, se cunplird el Plan de Mantenimento de las instalaciones
de ilum nacién que contenplara, entre otras acciones, |las operaciones de
reposici én de | &nparas con la frecuencia de reenplazamento, la |inpieza de
lumnarias con la netodologia prevista y la linpieza de la zona il um nada,
i ncluyendo en anbas |a periodicidad necesaria. Dicho plan tanbi én tendra en
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cuenta los sistemas de regulacién y control wutilizados en las diferentes
zonas.

En instalaciones exteriores bajo el anbito del RD 1890/2008 se realizarén
| as operaciones de reposicion de lanparas y linpieza de lumnarias con la
periodicidad determinada por el calculo del factor de nmantenimento. E
responsable de la ejecucidn del Plan de Mantenimento es el titular de la
i nst al aci on.

Las nediciones eléctricas y lumnotécnicas incluidas en el plan de
mant eni m ento seran realizadas por un instalador autorizado en baja tension,
que deberd Illevar un registro de operaciones de nantenimento, en el que se
reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En dicho registro se nuneraran correlativamente |as operaciones de
mantenimento de la instalacién de alunbrado exterior, debiendo figurar
cono minino, |la siguiente infornacion:

a) El titular de la instalacion y |la ubicaci6n de ésta.

b) El titular del manteni m ento.

c) El ndnero de orden de la operaci6n de manteninmiento preventivo en la
i nstal aci 6n.

d) El ndnero de orden de |la operaci 6n de nantenimento correctivo

e) La fecha de ejecucidn.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé

Ademés, con objeto de facilitar |a adopci 6n de nmedi das de ahorro energético,
se registrara

g) Consunp energético anual

h) Ti enpos de encendido y apagado de |os puntos de |uz.

i) Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con
di scrimnaci 6n horaria y factor de potencia

j) Niveles de ilun naci6n nanteni dos.

El registro de las operaciones de mantenimento de cada instalacién se hara
por duplicado y se entregard una copia al titular de la instalacién. Tales
docunment os deber &n guardarse al nenos durante cinco afios, contados a partir
de la fecha de ejecucion de la correspondi ente operaci 6n de nanteni m ento.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a |as
uni dades de obra

Las | é&nparas, equipos auxiliares, lumnarias y resto de dispositivos
cunpliran lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de
material. Particularnmente, las |anparas fluorescentes cunmplirdan con |os

val ores admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que
se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de
| anparas fl uorescentes.

Salvo justificacion, las |anmparas wutilizadas en la instalacidén de

ilum naci 6n de cada zona tendran limtada |las pérdidas de sus equipos

auxiliares, por lo que la potencia del conjunto |&npara nmAs equipo auxiliar
no superara |los valores indicados en CTE DB HE3.

La recepci6n de los productos, equipos y sistenas se realizara conforne se
desarrolla en la Parte |1, Condiciones de recepcion de productos. Este
control conprende el <control de la docunentaci6n de 1los sumnistros

(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control

medi ante ensayos.

Product os con marcado CE

- Columas y béaculos de alunbrado de hormgon armado y horm gén

pretensazo, (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 13.1)

- Col umas y bacul os de al unbrado de acero, (ver Parte I|l, Relacién de
productos con narcado CE, 13.2).

- Columas y bacul os de alunbrado de aluminio, (ver Parte Il, Relaciodn

de productos con marcado CE, 13.3).
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- Columas y baculos de alunbrado de nmteriales conpuestos polingricos
reforzados con fibra, (ver Parte Il, Relacion de productos con narcado CE
13.4).

Se realizard la conprobaci 6n de |a docunentaci 6n de suministro en todos |os
casos, conprobando que coincide |o suninistrado en obra con |o indicado en
el proyecto.

- Equi pos el éctricos para nontaje exterior: grado de protecci 6n nininma
I P54, segln las UNE 20.324 e IK 8 segin las UNEEN 50.102. Montados a una
altura mnima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de
cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para |anparas de incandescencia o de fluorescencia y otros
tipos de descarga e induccién: marca del fabricante, clase, tipo
(enpotrabl e, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo
estanca, antideflagrante.), grado de protecci 6n, tension asignada, potencia
maxi ma  adnmisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de
ai slam ento, dinmensiones en planta), tipo de sujeciodn, instrucciones de
montaje. Las luminarias para alunbrado interior seran conformes |as nornas
UNE- EN 60598.

- Lanpara: marca de origen, tipo o nodelo, potencia (vatios), tension de
alimentacion (voltios) y flujo nominal (ldnmenes). Para las |anparas
fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, tenperatura de
color en K (segun el tipo de lanpara) e indice de rendimento de color. Los
rétulos lumnosos y las instalaciones que los alinentan con tensiones
asi gnadas de salida en vacio entre 1 y 10 kV, estaran a |l o dispuesto en |as
normas UNE- EN 50. 107.

- Accesorios para las |&anparas de fluorescencia (reactancia, condensador
y cebadores). Llevaran grabadas de fornma clara e identificables siguientes
i ndi caci ones:

Reactancia: marca de origen, nodelo, esquema de conexi6n, potencia nom nal
tensi6n de alinentacio6n, factor de frecuencia y tension, frecuencia vy
corriente noninal de alinentacién.

Condensador: nmarca de origen, tipo o referencia al catélogo del fabricante,
capaci dad, tensién de alinentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor
gqgue 3 veces la nomnal, tipo de corriente para la que esta previsto,
tenperatura méxima de funcionam ento. Todos |os condensadores que fornmen
parte del equipo auxiliar eléctrico de las |I|anparas de descarga, para
corregir el factor de potencia de |os balastos, deberan Ilevar conectada una
resistencia que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea
mayor de 50 V transcurridos 60 s desde |a desconexi 6n del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catéalogo del fabricante,
circuito y tipo de |anpara para |los que sea utilizable

Equi pos el éctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior),
i nstal aci 6n adecuada al tipo utilizado, grado de protecci é6n mni na.

- Conductores: seccion mnina para todos |os conductores, incluido el
neutro. Los conductores de la red de tierra que unen |os electrodos deberan
cunplir las condiciones de | TG BT-09

- El enentos de fijacién.

En las instal aciones de alunbrado en instal aciones exteriores bajo el anbito
del Real Decreto 1890/2008, de 14 de novi enbre:

- Los equipos auxiliares que se incorporen deberan cunplir las

condi ciones de funcionanmento establecidas en las nornmas UNEEN de

prescripci ones de funcionani ento siguientes:

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921: 2006/ Al: 2006 - Balastos para | anparas
fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60921: 2006/ Al: 2006 - Bal astos para | anparas de
descarga, excluidas las fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929: 2011 ERRATUM 2012 - Bal astos

el ectroénicos alinmentados en c.a. para |anparas fluorescentes
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- Con excepci 6n de las ilum naciones navidefias y festivas, l|las |anparas
utilizadas en instalaciones de alunbrado exterior tendran una eficacia
| um nosa superior a:

a) 40 lum W para alunbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefial es
y anunci os | um nosos

b) 65 lumMW para alunbrados vial, especifico y ornanental

- Las lumnarias incluyendo |os proyectores, que se instalen en |as
i nstal aci ones de alunbrado excepto |las de alunbrado festivo y navidefio,
deberan cunplir con los requisitos del nencionado RD respecto a |los valores
de rendimento de la lumnaria (¢) y factor de utilizacion (fu).

- En lo referente al factor de mantenimento (fnm) y al flujo hem sférico
superior instalado (FHSinst), cunpliran lo dispuesto en las |ITCEAO6 y la
| TC- EA- 03, respectivanente.

- Las lum narias deberéan elegirse de forma que se cunplan |os val ores de
eficiencia energética ninima, para instalaciones de alunbrado vial vy el
resto de requisitos para otras instalaciones de alunbrado, segin Ilo
establecido en la ITGEA-01

- La potencia eléctrica maxima consunmida por el conjunto del equipo
auxiliar y |lanpara de descarga, no superard |os valores especificados en
| TC- EA- 04.

- Los sistemas de accionam ento deberan garantizar que |as instal aci ones
de alunbrado exterior se enciendan y apaguen con precisién a las horas
previstas cuando la |um nosidad anbiente |lo requiera, al objeto de ahorrar
energia. El accionanmiento de las instalaciones de alunbrado exterior podra
Ilevarse a cabo nediante diversos dispositivos, conb por ejenplo,
fotocélulas, relojes astrononmcos y sistenmas de encendido centralizado. Toda
i nstal aci 6n de alunbrado exterior con una potencia de |anparas y equipos
auxiliares superiores a 5 kW deberda incorporar un sistema de acci onam ento
por reloj astrondmico o sistema de encendido centralizado, mentras que en
aquel l as con una potencia en |anparas y equipos auxiliares inferior o igua
a 5 kW tanmbién podréd incorporarse un sistema de accionamento nmnediante
f ot océl ul a.

- Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alunbrado
recogidas en el capitulo 9 de la ITGEA-02, se proyectaran con dispositivos
0 sistemas para regular el nivel lumnoso. Los sistemas de regulaci6n de
nivel lum noso deberdn permtir la dismnucién del flujo emtido hasta un
50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniform dad de |os niveles
de ilum naci 6n, durante las horas con funcionam ento reducido

Las piezas que no cunplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido
dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas

El al macenanmi ento de | os productos en obra se hara dentro de |os respectivos
enbal ajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera
en un lugar protegido de Illuvias y focos hunmedos, en zonas alejadas de
posi bl es inmpactos. No estaran en contacto con el terreno

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio
Docunent aci 6n: certificados, boletines y docunentaci 6n adicional exigida por
I a Admi nistraci 6n conpetente.
En instal aciones exteriores bajo el anbito del RD 1890/2008:

Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas |as
i nst al aci ones;

I nspecci 6n inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones
de mas de 5 kW de potencia instal ada

Verificaciones cada 5 afios: Las instalaciones de hasta 5 kW de
pot enci a i nstal ada;

I nspecci ones cada 5 afios: Las instal aciones de nas de 5 kW de potencia
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i nst al ada.

GGC ALMACENAMIENTO, CARGA Y TRANSPORTE
DESCRIPCION

Transporte de tierras y esconbros

Trabaj os destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de |a
excavaci 6n y | os esconbros.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

Metro cubico de tierras o esconbros sobre camé6n, para una distancia
determnada a la zona de vertido, considerando tienpos de ida, descarga y
vuelta, pudiéndose incluir o no el tienmpo de carga y/o la carga, tanto
manual conb con nedi 0os nmecani cos

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Transporte de tierras y esconbros
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previas
Se organizard el trafico determinando zonas de trabajos y vias de
circul aci 6n.
Cuando en l|las proxinm dades de |a excavaci 6n exi stan tendi dos el éctricos, con
|l os hilos desnudos, se deberd tomar alguna de |as siguientes nedidas:
Desvio de la linea
Corte de la corriente eléctrica
Protecci 6n de la zona nedi ante apantal |l ados.
Se guardaran las maquinas y vehiculos a wuna distancia de seguridad
determ nada en funcion de la carga el éctrica
Proceso de ejecuci6n

Ej ecuci 6n
En caso de que la operacién de descarga sea para la fornacion de
terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para evitar
que al acercarse el cam6n al borde del terraplén, éste falle o que e
vehicul o pueda volcar, siendo conveniente la instalacid6n de topes, a una
distancia igual a la altura del terraplén, y/o conb nininb de 2 m
Se acotard la zona de accién de cada nmAquina en su tajo. Cuando sea narcha
atras o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones
cuando el vehiculo o maquina canbie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.
En la operacidén de vertido de nmateriales con camones, un auxiliar se
encargard de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas
y colisiones con otros vehicul os.
Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el
ancho mininb de la ranpa serda de 4,50 m ensanchandose en las curvas, y sus
pendientes no seran nmayores del 12% o del 8% segin se trate de tranps
rectos o curvos, respectivanmente. En cual quier caso, se tendra en cuenta l|la
mani obrabi lidad de |os vehiculos utilizados.
Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un
tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no nenor de vez y nedia
|l a separaci 6n entre ejes, ni inferior a 6 m
Las ranpas para el novimento de canmiones y/o maqui nas conservaran el talud
lateral que exija el terreno.
La carga, tanto manual conb mecénica, se realizara por los laterales del
cam6n o por la parte trasera. Si se carga el cam 6n por medi os mecénicos,
la pala no pasara por encinma de |la cabina. Cuando sea inprescindible que un
vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del
m snmo, se dispondrdn topes de seguridad, conprobandose previanente |a
resistencia del terreno al peso del m sno.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran
tratados conforme a la Parte Ill: Gestidén de residuos de construccidn o
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dermolicién en |a obra.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Se controlara que el cam én no sea cargado con una sobrecarga superior a la
aut ori zada.
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DETALLE ZANJA INSTALACION
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columna de acero galvanizado de altura 6m
toncoconica con luminaria LED 36w

ancla jes (pernos soldacos)

terreno natural

HNE-15

hormigon limpieza
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